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1. Vorhabenstrager

Auftraggeber und Vorhabenstrager der Sanierungsplanung fir die Klaranlage VG Betzenstein ist die
Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein/Plech im Landkreis Bayreuth.

Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein/Plech
Nurnberger Str. 5
91282 Betzenstein

Die Verwaltungsgemeinschaft besteht aus zwei Mitgliedsgemeinden: der Stadt Betzenstein und dem
Markt Plech.

2. Veranlassung und Zweck des Vorhabens

Fir die Klaranlage der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein/Plech sind Uberrechnungen erforderlich,
um den Klaranlagebetrieb fiir die aktuellen gesetzlichen Anforderungen und die Prognosebelastung
auszubauen.

Die Ausbauplanung legt fir die gesamte Abwasserreinigung mit Klarschlammbehandlung ein
langfristiges, wirtschaftliches und umweltfreundliches Konzept vor.

Fir das Einleiten gesammelten Abwassers in die Pegnitz besteht fiir die Klaranlage eine widerrufliche
beschrankte Erlaubnis, die am 31.12.2025 endet (Bescheid vom 28.12.2023). Die Erlaubnis ist mit der
Inhalts- und Nebenbestimmung verbunden, eine Sanierungsplanung vorzulegen.

Daher wird mit der vorgelegten Sanierungsplanung die Kapazitat der Abwasserbehandlungsanlage im
Bestand Uberrechnet und dargelegt, welcher Umfang fir den Ausbau der verfahrenstechnischen und
hydraulischen Leistungsfahigkeit erforderlich ist, um zukilnftigen Anforderungen an die Einleitung
gereinigten Abwassers gerecht zu werden.

Mit Vorlage des Berichtes wird der Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung
von gereinigtem Abwasser aus der Klaranlage Betzenstein in die Pegnitz (Gewasser Il. Ordnung) ab dem
01.01.2026 gemal § 8 WHG i.V.m. Art. 15 BayWG gestellt.

Wahrend der Bauphase muss die Klaranlage zeitweise auller Betrieb genommen werden. In diesem
Zeitraum uUbernehmen vier Kammern des Schlammstapelbehalters, die voribergehend als SBR-Anlage
umgerlstet werden, die Abwasserreinigung. Der Betrieb dieses Provisoriums wird im vorliegenden
Bericht dargestellt und zur Prifung vorgelegt. Vor der Umstellung auf den Provisoriumsbetrieb erfolgt
eine umfassende Anzeige und Abstimmung mit den zustandigen Behdrden. Wir bitten auch hierfir um
Genehmigung.

3. Bestehende Verhaltnisse

3.1 Allgemeines
Betzenstein und Plech liegen geographisch im Naturpark Frankische Schweiz.

Die Stadt Betzenstein und der Markt Plech liegen im oberfrankischen Landkreis Bayreuth. Die Gemeinden
sind in der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein seit 1978 zusammengeschlossen. Der Verwaltungssitz
ist Betzenstein.

Die Gemeinde Betzenstein liegt rund 35 km sidlich der Stadt Bayreuth im Landkreis Bayreuth auf einer
Hoéhe von rund 511 m . NN. Die verkehrstechnische Anbindung erfolgt Uber die Bundesstrale B2/B85,
sowie Uber die Autobahn A9, Anschlussstelle Plech.
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Die Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein gliedert sich fiir die 6ffentliche Entwasserungsanlage in die
Satzungsbereiche Betzenstein, nicht angeschlossene Aulienorte, Weidensees und Plech.

3.2 Gemeindestruktur

3.2.1 Einwohnerzahl und Entwicklung

Zur Aufstellung der bisherigen Bevolkerungsentwicklung wurden die Verdffentlichungen des Bay-
erischen Landesamtes fir Statistik ,Statistik kommunal 2023“ fir die Stadt Betzenstein und den Markt
Plech ausgewertet. Die Bevdlkerungsentwicklung wurde dem Demographie-Spiegel fir Bayern
entnommen.

Die gesamten Einwohnerzahlen sind im Folgendem dargestellt.

Tabelle 1: Einwohnerzahle gesamt

Betzenstein Plech GESAMT
2013| 2.495E 1.314 E 3.809 E
2014| 2473 E 1.296 E 3.769 E
2015| 2507 E 1.303 E 3.810 E
2016| 2485E 1.289 E 3.774 E
2017 2.467 E 1.314 E 3.781E
2018 2475 E 1.331E 3.806 E
2019 2443 E 1.352 E 3.795 E
2020 2482 E 1.336 E 3.818 E
2021 2490 E 1.322 E 3.812 E
2022 2529 E 1.354 E 3.883 E
2023| 2.450E 1.330 E 3.780 E
2024| 2450E 1.330 E 3.780 E
2025| 2440E 1.330 E 3.770 E
2026| 2.430E 1.330 E 3.760 E
2027 2420 E 1.330 E 3.750 E
2028 2420 E 1.320 E 3.740 E
2029 2410 E 1.320 E 3.730 E
2030 2400 E 1.320 E 3.720 E
2031 2.400 E 1.320 E 3.720 E
2032 2.390 E 1.320 E 3.710 E
2033| 2.380E 1.320 E 3.700 E
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VG Betzenstein

Bevolkerungsentwicklung 2013 - 2033 § Betzenstein MPlech  GESAMT
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Abbildung 1 Einwohnerentwicklung

Aufgrund der Lage in der Metropolregion Nirnberg und der guten verkehrstechnischen Anbindung
Uber die Bundesautobahn A9 wird in Bezug auf die Einwohnerentwicklung von einer nahezu
konstanten Bevdlkerungszahl ausgegangen.

3.2.2 Gemeindegliederung
Zu der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein gehort die Stadt Betzenstein und der Markt Plech.

Betzenstein hat 23 Gemeindeteile mit folgendem Siedlungstyp und Art der Abwasserreinigung.

Gemeindeteil Siedlungstyp Abwasserreinigung
o Altenwiesen Weiler Hausklaranlage
o Betzenstein Hauptort KA Betzenstein / Plech
e Eckenreuth Dorf Hausklaranlage
e Eibenthal Ein6de Hausklaranlage
e Eichenstruth Dorf KA Betzenstein / Plech
e Hetzendorf Dorf Hausklaranlage
e Hochstadt Dorf Hausklaranlage
o Hull Kirchdorf KA Betzenstein / Plech
e Hunger Weiler Hausklaranlage
o lllafeld Dorf KA Betzenstein / Plech
o Klausberg Dorf Hausklaranlage
o Kréttenhof Weiler Hausklaranlage
e Leupoldstein Dorf KA Betzenstein / Plech
e Mergners Dorf KA Betzenstein / Plech
e Minchs Weiler Hausklaranlage
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o Ottenberg Weiler

e Reipertsgesee Dorf

¢ Riegelstein Kirchdorf
e Schermshoéhe Weiler

e Spies Dorf

e Stierberg Dorf

¢ Waiganz Weiler

e Weidensees Dorf
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Hausklaranlage
Ortsklaranlage

KA Betzenstein / Plech
KA Betzenstein / Plech
KA Betzenstein / Plech
KA Betzenstein / Plech
Hausklaranlage
Ortsklaranlage

Plech weist 6 Gemeindeteile auf mit folgendem Siedlungstyp und Art der Abwasserreinigung.

Gemeindeteil Siedlungstyp
e Bernheck Kirchdorf
¢ Fallmeisterei Einéde
e Ottenhof Dorf
e Plech Hauptort
e Schonthal Ein6éde
e Strithof Ein6de

Abwasserreinigung

KA Betzenstein / Plech
Hausklaranlage
KA Betzenstein / Plech
KA Betzenstein / Plech
Hausklaranlage
Hausklaranlage

Das Entsorgungsgebiet der Klaranlage Betzenstein ist weitgehend mit landlichem Charakter zu
beschreiben und dient nahezu ausschlief3lich dem Wohnen. Lediglich im Osten von Betzenstein befindet
sich ein kleineres Gewerbe- und Industriegebiet.

3.2.3 Gewerbe

Folgende Grolverbraucher sind im Einzugsgebiet der Klaranlage zu nennen:

Landgasthof Fischer KG

Metzgerei Kroder

Tankstelle und Autoservice Keck
Landwirtschaft Raps

Gasthof Seitz

Hotel Veldensteiner Forst e.K
Landwirtschaft Ferber
Landwirtschaft Kalb

Landwirtschaft Leber GdbR
Metzgerei Dorfler & Fiedler
Autobahnraststatte Sperbes
Landwirtschaft und Hotel Escherich
Landwirtschaft Wittmann
Landwirtschaft Ziegler

Dorfgasthof u. Metzgerei Gerstacker
Grundschule Plech

Gasthof Schuster "Zur Traube"
Gasthof Bezold "Goldenes Herz"?
Metzgerei Wirth (Betzenstein Nord)
Gasthof Herbst (Betzenstein Suid)
Freibad

Autohaus Vizethum (Betzenstein Sid)
Busunternehmen Seitz & Stéhr/Wandervogel (Betzenstein Siid)
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e Pickelmann GmbH (Betzenstein Sid)
e Gasthof Schermshohe + Hotel Berghof (Schermshodhe)
e Autohaus Hoérl GmbH (Schermshoéhe)
e Betzenstube und Schlosshotel

e Friseursalon Michaela

e Friseursalon Harmonie

e Campingplatz Betzenstein

e Auto Polster Leupoltstein

e Buittner Wohnungsbau Ottenhof

¢ Nutzfahrzeuge Bauer Ottenhof

e Salon Schott Schermshdhe

o Auto Rass Weidensees

e Reifen Schmidt Weidensees

e Landwirt Pfaffenberger Bernheck

e Landwirt Schmidmair Bernheck

e Landwirt Mesner llifeld

e Landwirt Kalb Bernheck

e Landwirt Schmidt Leupoltstein

3.3 Bestehende Wasserversorgung

Die Frischwasserversorgung der Gemeinde Betzenstein und dem Markt Plech erfolgt Uber die
Wasserversorgung der Betzensteingruppe und die Riegelsteingruppe.

Der Wasserverbrauch betragt nach Angaben der VG Betzenstein fir die Jahre 2017-2022 im Mittel
172.027 m? jahrlich.

Tabelle 2: Wasserverbrauche

2017 2018 2019 2020 2021 2022 Mittel
Betzenstein 94.252 m3/a | 100.670 m3/a| 97.461 m3/a| 84.934m3/a| 81.732m3/a| 90.935 m3/a| 91.664 m3/a
Plech 82.426 m3/a| 75.892 m3/a| 79.159 m3/a| 74.937 m3/a| 85.980 m3/a| 83.781 m3/a| 80.363 m3/a
Schmutzwasser
jahrlich 176.678 m3/a | 176.562 m3/a | 176.620 m3/a | 159.871 m3/a | 167.712 m3/a | 174.716 m3/a | 172.027 m3/a
Schmutzwasser
taglich 484 m3/d 484 m3/d 484 m3/d 438 m3/d 459 m3/d 479 m3/d 471 m3/d

Dies entspricht einem mittleren Wasserverbrauch von 123 I/hauslichen Einwohner bei im Mittel 3.816
hauslichen Einwohnern (2017-2022). Hierbei ist zu beachten, dass das angesetzte Schmutzwasser der
Gesamtverbrauch aus gewerblichen und hauslichen Wasserbedarf ist.

Die Prognose geht in Absprache mit dem Auftraggeber von einem hauptsachlich hauslichen Zuwachs
und nicht wasserintensiven gewerblichen Entwicklung aus. Nachdem zu beobachten ist, dass sich der
Wasserverbrauch im hauslichen Bereich Uber Jahre erniedrigt, wurde ein Ansatz von 100 | pro moglichen
hauslichen Einwohner gewahlt.

Darlber hinaus sind umfassende MaRhahmen zur Reduzierung Wasserverbrauchs im Einzugsbereich
der Klaranlage Betzenstein geplant, wie beispielsweise das Schwammdorf Weidensees. Mit der
zuklinftigen Mehrnutzung von Oberflaichenwasser als Brauchwasser reduziert sich auch der
Frischwasserverbrauch.
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3.4 Bestehende Abwasseranlagen

3.4.1 Abwasserableitung
Das Einzugsgebiet der Klaranlage gliedert sich in die Bereiche Plech und Betzenstein.

Das Entwasserungsnetz umfasst ca. 37 km, davon 14 km Ortsverbindungssammler,
Hausanschlussleitungen kommen noch dazu. Das gesamte kanalisierte Einzugsgebiet umfasst rund
220,1 ha, von denen 127,63 ha im Mischsystem entwassert werden.

Teilweise entwadssern die einzelnen Ortsteile oder Auflenorte Uber Abwasserpumpwerke zur
Klaranlage Plech. Die Entwasserung erfolgt im Mischsystem und im Trennsystem, wobei der Hauptort
Betzenstein im Trennsystem entwassert. Die Regenwasserableitung im Entwasserungsbereich
Betzenstein Nord wurde bereits im Rahmen der Dorferneuerung durch Errichtung eines
Regenklarteichs mit nachgeschaltetem Regenrickhaltebecken und Versickerungsanlage an die
Anforderungen fiir die Einleitung in Karstgebieten angepasst.

Im Altstadtbereich von Betzenstein ist eine hydraulische und bauliche Sanierung der Kanéle
abgeschlossen.

Die an die zentrale Abwasserreinigung der Klaranlage angeschlossenen AulRenorte entwassern im
Mischsystem.

In Weidensees erfolgt die Ableitung ebenfalls im Mischsystem.

Die Ortsteile Riegelstein und lllafeld entwassern im Trennsystem. Der Ortsteil Schermshdhe leitet nur
Schmutzwasser ein.

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Betzenstein/Plech umfasst in der Bestandssituation insgesamt 3
Stauraumkanéle und 7 Regeniberlaufbecken (RUB).

e RUB Stierberg

e RUB Leupoldstein
e SKHull

e RUB Mergners

e RUB Ottenhof

e RUB Bernheck

e RUB Plech Nord
e SK Spies

e SK Eichenstruth

e RUB Plech Sid

Fur die Mischwasserbehandlungsanlagen der Gemeinden Betzenstein und Plech wurde im Jahr 2020
eine Schmutzfrachtberechnung durchgefuhrt.

3.4.2 Abwasserbehandlung

Im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein erfolgt die Abwasserreinigung derzeit Gber die
Verbandsklaranlage Betzenstein/Plech mit Standort in Plech (Baujahr 1986), die Abwasser-
teichanlage in Weidensees (Baujahr 1975), einem Ortsteil von Betzenstein, und tber Hausklaran-
lagen.
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3.4.2.1 Kldranlage Betzenstein

Abbildung 6 Schlammstapelbehélter Abbildung 7 Ablaufteich
Die Klaranlage Betzenstein/Plech wurde 1986 als mechanisch-biologische Belebungsanlage mit

getrennter Schlammbehandlung als Umlaufkompaktbecken errichtet. Nach den damals glltigen
gesetzlichen Anforderungen war die Reinigungskapazitat ausreichend fur 8.000 EW.

Der Standort der Klaranlage ist das Flurstiick 720/1 Gemarkung Markt Plech.

Die Ableitung erfolgt tGber ein 7 km lange Ableitung (DN400) zum Vorfluter Pegnitz. Die Einleitungsstelle
liegt bei Gemeinde Hartenstein, Gemeindeteil/Gemarkung Enzendorf, Ortschaft Lungsdorf (Flurnummer
1801/2, Koordinaten X = 4463872.6 Y 5496798.6)

Die verfahrenstechnische Uberrechnung der bestehenden Klaranlage Betzenstein zur Einhaltung der
weitergehenden Reinigungsziele nach den aktuellen wasserrechtlichen Anforderungen zeigt eine
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Reinigungskapazitat von nunmehr 5.400 EW. Fir diese AusbaugréfRe liegt auch der Bescheid vom
28.12.2023 vor.

Die Klaranlage Betzenstein ist der GroRenklasse 3 zuzuordnen.

Fir die Klaranlage Betzenstein erfolgt die aktuelle Sanierungsplanung mit Ertlchtigung der
Reinigungsleistung nach den aktuellen Reinigungsanforderungen fir die Ausbaugrofie von 8.000 EW.

Abbildung 8 Lageplan Bestand KA Betzenstein

Betriebsgebaude

Schneckenhebewerk

Rechenanlage

Bellfteter Sand-Fettfang

Venturi

Belebungsbecken

Ablaufrinne Riick- und Uberschussschlamm
Nachklarbecken

9. Vorlageschacht Riicklauf- und Uberschussschlamm
10. Pumpen- und Geblasestation

11. Schlammpolder

12. Pumpenschacht

NGO RAOD =
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3.4.2.1.1 Auswertung der Betriebsdaten Klaranlage Betzenstein Bestand

Zur Beurteilung der bestehenden Leistungsfahigkeit der Klaranlage Betzenstein wurden die
Monatsberichte und Jahresberichte der Jahre 2017 bis 2022 nach ATV-DVWK A 198 ausgewertet und
die malRgebenden Bemessungsdaten ermittelt.

Entsprechend der Nachforderungen des WWA Hof (Mail vom 19.11.2024) wurden zusatzlich die
Betriebsdaten von 2023 ausgewertet und ein Datenabgleich mit den Bemessungsdaten 2017-2022
durchgefihrt. Im Folgenden ist zundchst die Auswertung 2017-2022 dargestellt, im Anschluss der
Datenabgleich unter Hinzunahme des Jahres 2023.

Die Schmutzkonzentrationen wurden im Zulauf der Klaranlage als 24 h Mischproben bestimmt. Uber den
zugehorigen Tagesdurchfluss konnte die Schmutzfracht berechnet werden. Die Messung des
Abwasserdurchflusses erfolgt nach dem Sandfang tber eine Venturi-Messung und nach dem Ablauf der
Nachklarung als Messwehr mit Echolot Messung.

Zur Bestimmung der Tagesfrachten wurden die Zulaufmessungen verwendet.

Ermittlung der Bemessungswerte nach ATV-DVWK-A 198
Die Auswertung erfolgt fir die Betriebstageblicher 2017 — 2022.

Die Auswertungsergebnisse sind in folgender Tabelle zusammengefasst.

Zusammenfassung Auswertung ATV-DVWK-A 198

Klaranlage Betzenstein Baujahr 1987
Betriebstagebiicher 2017 - 2022 Messwerte 24 h Stichproben
Ausbaugrdle Bestand 8.000(EW

Berechnung Zulaufwerte KA

keine Varklarung

Bemessung Grolenklasse und Ausbaugréle
BSBs-Fracht
Zulauf Kldranlage Trockenwetter nach 21-d-Minima

Anzahl Werte 87
B5%Wert BSBs-Fracht  BdBsBZ 300 kg/d|BSB 5 Fracht fiir AusbaugraRe
85%Wert EWBsBS 4.992 EW gerundet| 5.000 EW|

Bemessung von Klaranlagen
Ermittlung maRgebende CSB Fracht als 85 % Wert
Zulauf Biologie Trocken- und Regenwetter (Wetterschlissel)

Anzahl Werte 149
85%Wert CSB-Fracht  Bd,csezs 731,77 kg/d|maRgebende CSB Fracht
85%\WWert EWCSE 6.098 EWV gerundet| 6.100 EW]
Mittelwert CSB Fracht 553 kg/d
Mittelwert CSB Einwohnerwert 4611 EW

Ermittlung BSB-, Stickstoff- und Phosphat Frachten iiber Verhilthiswerte

Frachten
Mittlerer Zulauf
Verhaltniswert Belebung Verhaltniswert x maltg CSB Fracht
CBsB,Z8/CCs8,28 0,558 BSB5-Fracht 408,2 kgid
CGesN zB/CCsSB,ZB 0,103 GesN-Fracht 75,7 kg/d
CpzB/Ccse,ZB 0.015 P-Fracht 11,2 kg/d

Verhaltnis der Abfitrierbare Stoffe (iber Werte A198 Tab1

XT5ZB/CCSB ZB 0,583 TS Fracht 4269 kg/d
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abhangig von

Ermittlung der maRgebenden Konzentrationen
— malgebender Fracht
— Bemessungstemperatur, hdchste, niedrigste Temperatur
— (d konz taglicher Abfluss zur Bemessung der Konzentrationen

Abwassertemperatur, Lastfille, Bemessungszufluss Qdkonz

TW Zufluss

Temperatur Monate Monatsmittel
Gesamtzeit 12,8 °C Jan-Dez 641 m¥/d
. Mrz+Apr+Mai+ .

Lastfall Bemessungstemperatur 12,0 °C Okt +Nov 631,19 m*/d
Lastfall Miedrigste Temperatur 33°C JameEJrDEZ 657 mé/d
Lastfall Hachste Temperatur 228°C Jun+;uelgf.ug+ 642 mé/d

CSB Konz. = malk. CSB Fracht /

Qd konz x 1000

1.1569 mgfl

Konzentratione Verhaltniswert x

TW aber 21 d Min

Qd,konz, wenn Fracht als 85% Wert

Ermittlung maRgeb. CSB-Konzentration liber maRg. CSB-Fracht und Qd.konz

Ermittlung BSB-, Stickstoff- und Phosphat Konzentrationen iber Verhalthiswerte

Mittlerer n Zulauf maltg CSB
Werhaltniswert Belebung Konz.
CesB,ZB/CCsSB,ZB 0,558 BSB5-Konz. 646,6 mg/l
CGesN,zB/CCsSB,ZB 0,103 GesM-Konz 119.9 mg/l
Cpr.zB/CC3B,ZB 0,015 P-Konz. 17,7 mg/l
XT5,2ZB/CCSB,ZB 0.583 TS Konz. 676 mg/l
Ermittlung Schlammindex Belebung 1
2-Wochenmittel Mittelwert 109 mg/l
Maximium 164 mag/l
Minimum 80 ma/l
Berechnung Fremdwasser liber Wasserverbrauch und Trockenwetter
zufluss 2017 - 2022
Mittlerer Trockenwetterzufluss 21dN 2017 2018 2019 2020 201 2022 Mittelwert|
Qran= 693,01 m¥d 677,52 m¥d 576,56 m*/d 620,72 m3/d 666,28 m*/d 627,70 m¥/d| 643,63 m®/d
Qrap= 8,02 lis 7.84 /s 6,67 lis 718 1is 7.711is 7,27 lis 7451/s
Wasserverbrauch Qg = 176,678 m¥a 176562 m¥a  176.620 m¥/a 169.871 m¥/a 167.712 m¥a 174.716 m¥a| 172.027 m3/a]
Qgan = 484,05 m*d 483,73 m/d 483,89 m¥d 438,00 m*/d 459 48 m¥d 478,67 m¥d| 471,31 m*/d
Qg ap = 5,60 lis 5601/ 5,60 lis 5.07 /s 5321s 5,54 Iis 5451is
Fremdwasseranfall
QF ay= Qrap - Qzan Qrap = 208,96 m*/d 193,79 m¥/d 92,67 m*/d 182,72 m¥/d 206,79 m¥d 149,03 m¥d| 172,33 m¥d
Qran = 2421s 2241 1,07 lis 211 ls 2391ls 1,72 1is 1,99 /s
Anteil an Qr au 30% 29% 16% 29% 3% 24%| 26,5%
Bestimmung Mischwasserzuflus Qu= fs.gu* Qs am + Qr am
fo.om 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Mittelwert|
5 Qu= 30431 3024 \is 2908 I/s 2746 s 2898 1s 29,43 /5| 2927 lis
109,55 m¥h 108,85 m¥h 104,67 m¥h 98,86 m*h 104,34 m¥h 105,93 m¥h| 106,37 m¥h|
6,5 Qy= 38,83 lis 38,63 lis 3748 Vs 35,07 lis 36,96 I/s 37,74 If5 37451/
139.80 m¥h 139.09 m¥%h 134.91 m¥h 126.24 m¥h 133.06 m¥h 135,85 m¥h| 134.83 m¥h|
8 Qu= 4724 \is 47,03 lis 4588 Is 4267 lis 44 94 IIs 46.05 I/s| 4563 s
170,06 m%h 169,32 m¥h 165,16 m¥h 1563.61 m¥h 161,78 m*h 165,77 m¥/h| 164,28 m?/h|
217200
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Bestimmung der Tagesspitze Trockenwetterabfluss

Qr hmax bzZW. Qranmax = 24 * Qsam !/ Xgmax |+ Qram [Ifs]

Faktor *omas aus Bild 2 10,50 —
13.50 2N

QS.ah’ 51 lls

QF 211s

U h e = 13.70 s 49,3 méh

Qb 2max = 11,13 Is 40,1 m¥h

Ubersicht Ergebnis Auswertung Bestand nach ATV-DVWK A 198
Auswertung Betriebstagebiicher 2017- 2022

Ausbaugrofie Bestand nach Betriebstagebuch 5.000 EW
Belastung Biologie 6.100 EW
Bemessungszufluss Qd 631,2 m3/d
Mittlerer, jahrl. Trockenwetterzufluss QT,aM 644 m3/d
Stindlicher Spitzenzufluss Trockenwetter QT,h,max 49,3 m3*h
Fremdwasseranfall Qf 26,5 %
Mischwasserzufluss Qm 29,3 —4561/s

Gewahlt 68 I/s

Der Mischwasserzufluss zur Klaranlage wird mit Qm 68 I/s entsprechend dem aktuellen Bescheid
gewahlt. Grund hierfur ist die sensible Gewassersituation aufgrund der Lage im Karst. Um das
Grundwasser zu schiitzen, ist ein moglichst groen Anteil des Mischwassers der Klaranlage zuzufihren,
zu reinigen und abzuleiten.

Auswertung 2017- 2023
Ausbaugrofie
als 85% Wert der BSBS — Fracht an Trockenwettertagen 4.880 EW

Belastung Biologie
als 85% Wert der CSB — Fracht aller Werte 6.196 EW

Die Betriebstagebuchauswertung 2017 - 2023 zeigt keine signifikante Anderung im Vergleich zur
Auswertung 2017-2022. Die Uberrechnung der Klaranlage erfolgt fiir einen EndausbaugréRe von 8.000
EW. Auch bei einer Auswertung inklusive 2023 ist weiterhin eine Reserve von 1.804 EW (biologische
Belastung) fiir die Gebietsentwicklung vorhanden.

Die Berechnung der Entwurfsplanung werden daher auf der Basis der Auswertungen 2017-2022
weitergefiihrt.
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Zulaufwassermengen, BESTIMMUNG DER AUSBAUGRORE

B EW BSB5 TW Tagen (21dMin)

KA Betzenstein Zulauf EW an TW (21dmin) tiber BSB5 Frachten 2017 - 2022 Auswertung tiber
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Abbildung 9 Auswertung Eigeniiberwachungsdaten zur Bestimmung der Ausbaugréf3e
KA Betzenstein Zulauf EW an TW+RW liber BSB5+CSB Frachten 2017 - 2022 Auswertung tber
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Abbildung 11 Auswertung der Eigentiberwachungsdaten zur Bestimmung der biologischen Belastung 2017-2022
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Abbildung 10 Auswertung Eigeniiberwachungswerte CSB zur Bestimmung der biologischen Belastung 2017-2023
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Fremdwasserermittlung

Der Fremdwasseranfall berechnet sich entsprechend ATV-DVWK-A 198 Punkt 4.2.2.4 als Differenz des
Trockenwetterzuflusses und des Schmutzwasserzuflusses. Grundlage der Berechnung war der mittlere
Trockenwetterabfluss im Zulauf, der rechnerisch nach der Methode des gleitenden Minimums
ausgewertet wurde. Die Auswertung ist Grundlage fir die Herleitung der Bemessungswerte der
Klaranlage und somit auch fir die Fremdwasserberechnung. Der erforderliche Schmutzwasseranfall
wurde aus den Wasserverbrauchsdaten der VG Betzenstein entnommen. Der durchschnittliche
Fremdwasseranfall liegt demnach bei 26,5 %.

Die Fremdwasserermittiung im Einzugsbereich der Klaranlage Betzenstein ist nur naherungsweise
moglich, da das Abwasser im Entwasserungssystem uber lange Strecken mit groRem Speichervermdgen
und 10 Pumpwerken mit unterschiedlichen Pumpintervallen abgeleitet wird. Die Riickhaltung im System
aufgrund des Speichervolumens und der Beeinflussung durch den Betrieb der Férderpumpen ist bei der
Bestimmung der Trockenwetterwassermenge zu beachten. Weiterhin wirkt sich die bestehende
Prozessfihrung der Rucklaufstrdome auf der Klaranlage auf die Bestimmung des
Trockenwetterabwasserzuflusses aus, da der Riicklaufstrom dem Zulauf in betriebsbedingten Intervallen
zugegeben wird.

In der Mischwasseriberrechnung vom Dezember 2020 wurde ein Fremdwasseranfall von 17,7% als
Ergebnis der damaligen Auswertung der Betriebstageblicher 2014-2016 angesetzt. Fir die vorliegende
Berechnung der Klaranlage wird der Uber die Betriebstageblcher 2017-2022 ermittelte
Fremdwasseranfall von 26,5 % zugrunde gelegt.

Mit dem Ausbau der Klaranlage und des Entwasserungssystems werden neue Messeinrichtungen im
Bereich der Mischwasserbehandlungsbauwerke errichtet. Die Sanierung der Klaranlage umfasst
ebenfalls die Messeinrichtungen und die Steuerung der Abwasser- und Schlammstréme.

Es wird empfohlen nach dem Ausbau der Abwasseranlagen eine Fremdwasserermittiung
durchzufiihren, um die Fremdwasserbestimmung mittels der neueren Datenbasis zu aktualisieren.

3.4.2.2 Teichklaranlage Weidensees

Der Ortsteil Weidensees verfiigt Uber eine eigene mechanisch-biologische Klaranlage in Form eines
Abwasserteiches. Die Reinigungsleistung der Anlage ist auf 500 EW pro Tag ausgelegt. Das
entspricht 30 kg BSB5 taglich. Der Trockenwetterzufluss liegt bei 26 m?3/d.

Der Anschluss des Betzensteiner Ortsteils Weidensees an die Verbandsklaranlage ist geplant. Der
Verbindungssammler von der Teichklaranlage zum Pumpwerk Hull ist gebaut. Der Anschluss wird
nach Klarung von Satzungsfragen vollzogen.

Abbildung 12 Luftbild Bayernatlas Teichkléranlage mit Ausbau RUB Weidensees Siid und Pumpwerk
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3.5 Gewasserverhaltnisse

Das ganze Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein liegt im Karstgebiet. Vorfluter sind nicht
vorhanden. In der Karte sind Vorfluter blau markiert. Das Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft ist
schwarz umrandet. Aus Grinden des Grundwasserschutzes wird das gereinigte Abwasser Uber eine ca.
7 km lange Ablaufleitung zum Vorfluter Pegnitz abgeleitet.
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In folgendem Planausschnitt ist
die Einleitungsstelle in Lungsdorf
in den Vorfluter Pegnitz
gekennzeichnet.

1115/6%

Einleitungsstelle 1
Pegnitz

KA Betzensiein/Plech
DN 400 GGG

Gefille = 3.2 %
Qvoll. = 118 s

X =4463872.6
Y = 5496793.6

1984

Abbildung 14 Einleitungsstelle Ableitung Pegnitz
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3.5.1 Anforderungen an die Einleitung

Fir die Klaranlage Betzenstein mit einer AusbaugréRe von 8.000 EW gelten die Anforderungen nach
Anhang 1 zur AbwV der GroRenklasse 3.

Eine Uberpriifung beziiglich weitergehender Anforderungen an die Uberwachungswerte mit strengeren
Anforderungen wurde entsprechend den Vorgaben des Merkblattes Nr. 4.4/22 des bayerischen
Landesamt fiir Umwelt durchgefiihrt.

Die Daten sind in folgender Tabelle zusammengefasst. Als mittlerer Niedrigwasserabfluss wurden die
Angaben des Pegels Glntersthal genutzt, der sich oberhalb der Einleitungsstelle befindet.

470 VEeTUTTT 5 )
o 6 Objekt-Information
Wachtberg

Gs,}’ | Pegel (Pegel)

x4
|

at®

Velgdher Felooh Gewassername Pegnitz
V e se
5
¢
Pegelnummer 24222002
Einleitungsstelle fiir gereinigtes Hirtd Pegelname Guntersthal
Abwasser aus der Klaranlage
Betzenstein | Pegelstand Link zum Gewasserkund|
-
Q_T,aM 0,0077 m*/s S —_ \ :
/ 0% Betreiber WWA Narnberg
oo 4
p 7
Gintersthal < \ Aktueller Pegelnullpunkt [m] 369,88
Lungsdorf \
Hohensystem Hohensystem DHHN12
P = |
& gyl % Flusskilometer [km] 79,33
MaRgebendes a5 -
Mischungsverhiltnis Lage am Gewasser Rechts

2,6077 / 0,0077 = 338,7

Pegel Giintersthal

MNQ 2,6 m*/s
Hollberg
€

Y s
Der Role Fels

Abbildung 15: Ubersicht Einleitungsstelle

Tabelle 3: Daten zur Einleitungsstelle

KA Betzenstein/Plech BTB 2017-2022
Mittlerer Abfluss an
Trockenwettertagen Q_T.aM 662,00 m¥d

0,0077 m3/s

Pegel Glntersthal / Pegnitz

FluBkilometer 79,330 km
Pegel liegt oberhalb der KA
Einleitungsstelle

Mittlerer Niedrigwasserabfluss | MNQ 2,600 m3/s
Q T,aM 0,0077 m3/s
MNQ + Q T,aM 2,6077 m3/s
Verhiltnis MNQ / Q_T,aM 338,7
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Tab. 1: Ermittlung der Anforderungsstufe fiilr CSB, BSB5, NHs-N, Nges und AFS in Abhangigkeit von den Bedingun-
gen im Gewasser

Mlt einem Mlschungsverhaltnls Gewassertyp bzw. Mittlere Mischungsverhaltnis Anforderungsstufe
von 338,7 wird nach LfU 4.4/22 Pufferfahigkeit Ksazin | FlieBgeschwindigkeit | MNQ / Qr.am
. I bei MNQ in m/
Tabelle 1 das maximale mme e nms
. . . . . « Typ 5: Grobmaterial-
Mlschungsverhaltnls N Jedem reiche, silikatische >80 1
. . Gebirgsbach = 0,35 30-80 2
Betrachtungsfall ~ (iberschritten ehrgshache <30 3
. . . +» Typ 5.1: Feinmaten-
und somit ist die | alreiche, silikatische
Anforderungsstufe 1 fir die Mittelgebirgsbache > 100 1
. Tv O Feinb 0,1-0,35 50-100 2
weitergehenden Anforderungen * Typd:Fein-bis <50 3
grobmaterialreiche
maBgebend. | silikatische Mittelge-
birgsflisse - 130 1
bzw. <01 70-130 2
<70 3
o Ksaa<2
=40 1
= 0,35 15-40 2
+ Alle sonstigen Ge- <15 3
wassertypen > 50 1
0,1-0,35 2550 2
baw. <25 3
* Ksga>2
=65 1
<01 35-65 2
<35 3

Tab. 2. Anforderungen an CSB, BSB5, NH4-N, Nges (jeweils sowohl bei QT als auch bei QM einzuhalten) und AFS (nur bei QT) in mg/l fur die qualifizierte Stichprobe

Im Bodensee-Einzugsgebiet gelten abweichende Regelungen.

Die Werte in Klammern gelten fir filtrierte, qualifizierte Stichproben bei Abwasserteichanlagen (unbeliiftet, beltiftet, mit biologischer Zwischenstufe)

GroRenklasse Anforderungsstufe 1 Anforderungsstufe 2 Anforderungsstufe 3
Bemessungswert BSBs
Bemessungswert EWgg CSB BSBs NHs-N Nges CSB BSBs NHa-N Nges AFS CSB BSBs NHs-N Nges AFS
Im Zeitraum Im Zeitraum Im Zeitraum
01.05_-31.10. 01.05.-31.10. 01.05.—31.10.
GK1
150 40 - E 120 30 Nitr. E - 110 25 Nitr E
< 60 kgld BSBs(roh) 135, 35] E 120 30, N E. 110, 25 N E.
- itr) - itr; -
<1.000 EWe (135) (35) ) E) (120 (30) (Nitr) (E) (0] (110) (25) (Nitr) (E) (]
GK2
110 25 - E 110 25 Nitr E - 90 20 Nitr Deni, E
0 - 300 kgd BSBr{roh) (85) (20) ) E) (95) (20) (Nitr) (E) (O] (90) (20) (Nitr) (Deni, E) ]
- itr - itr’ eni, -
1.000 - 5.000 EWg
GK3
> 300 - 600 kg/d 90 20 10 E 90 20 10 18 - 75 15 5 18 20
BSBs(roh) (79) (15) (10) (E) (75) (15) (10) (18) ) (75) (15) 5) (18) (@]
>5.000 - 10.000 EWeo
GK 4
> 600 - 6.000 kg/d
BSBe(roh) 20 20 10 18 90 20 10 18 20 75 15 5 18 15
> 10.000 — 100.000 EWgo
GK5
> 6.000 kg/d BSBs(roh) 75 15 10 13 75 15 10 13 20 75 15 5 13 15
> 100.000 EWgg
Erlduterungen:
Nges Summe Stickstoff anorganisch, in Ausnahmeféllen héhere Werte zuléssig (siehe Nr. 2.1.5)
Uberwachungswert entsprechend Erklarung / Antrag des Einleiters
Nitr Ausbau und Betrieb mit Nitrifikation
Deni Ausbau und Betrieb mit Denitrifikation, Nutzung konstruktiver und betrieblicher Moglichkeiten zur Denitrifikation
AFS Abfiltrierbare Stoffe (als Summenparameter fur feststoffgebundene Schadstoffe); Anforderungen gelten nur bei Trockenwetterabfluss

grau hinterlegt Anforderungen nach Anhang 1 zur AbwV

Fur die Bemessung der Klaranlage wurden die strengeren Anforderungen der Bescheide vom 19.05.2015
und 22.12.2017 gewahlt, in denen auch fir den Gesamtstickstoff Nges die Héhe der zuldssigen Einleitung
festgelegt ist und damit eine gezielte Denitrifikation voraussetzt.
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3.5.2 Wasserrechtliche Anforderungen / Bescheide

Die vorgelegte Bemessung wurde entsprechend den Anforderungen der Bescheide vom 19.05.2015 und
22.12.2017 fir die Anforderungen CSB, BSB5, NH4-n und Nges durchgefuhrt. Fir Phosphor kommen
die Vorgaben des Merkblattes 4.4/22 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU) im
Phosphathandlungsgebiet zur Anwendung.

Umfang der erlaubten Benutzung nach Bescheid vom 22.12.2017
Fir das Einleiten von behandelten Abwasser aus der Klaranlage dirfen folgende Abfliisse nicht
Uberschritten werden:

Trockenwetterabfluss 70 m3/h 713 m¥/d
Mischwasserabfluss 245 m?/h 68,06 I/s
(Abwassermenge)

Fir das Einleiten von behandelten Abwasser aus der Klaranlage sind nach MaRgabe des LfU Merkblattes
4.4/22 an der Einleitungsstelle folgende Werte einzuhalten

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 70 mg/l
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB5) 20 mg/l
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) 10 mg/l
vom 01. Mai bis 31. Oktober

Stickstoff gesamt (Nges) als Summe 18 mg/l

von Ammonium-, Nitrit- und Nitrat-Stickstoff

vom 01. Mai bis 31. Oktober

Phosphor gesamt (Pges) 6 mg/l
nach LfU 4.4/22 (Marz 2023) 1 mgl/l

Die Klaranlage Betzenstein liegt nach LfU 4.4/22 im Phosphor-Handlungsgebiet. Fir die Klaranlage mit
GroRenklasse 3 gilt damit nach LfU 4.4./22 Tabelle 4 die Anforderung von 1 mg/l.

Far Klaranlagen der Gréllenklasse 1 werden keine weitergehenden Anforderungen vorgegeben.

Tab. 4:
GroRenklasse Anforderungen Mischungsverhaltnis Weitergehende Phosphor-Anforderun-
(MV) gen in FlieBgewassern, wenn die Ein-
MQ/Q leitungsstelle innerhalb eines Phos-
T.aM phor-Handlungsgebietes liegt
GK 1 E . (s. Anlage)
GK 2 (<2000 EW) E MV =10
GK 2 (<2000 EW) 2 MV <10
GK 2 (ab 2000 2 -
EW)
| GK3 1 i
GK 4 1 -
GK 5 0,5 -

Die Ausbauplanungen der Klaranlage Betzenstein basiert auf den Einleitungsbedingungen entsprechend
des Bescheids vom 22.12.2017.

Im derzeitigen Bescheid vom 28.12.2023 sind die Werte auf die niedrigeren Werte aus der Eigenerklarung
der Klaranlage Betzenstein abgeandert worden.

Da im Rahmen der Sanierungsplanung zu den Uberwachungswerten gemaR Merkblatt zuriickgekehrt
wird, war die Schutzbedirftigkeit des Gewassers zu beriicksichtigen. (Schreiben WWA Hof vom
05.12.2024). Dem wurde mit Vorlage der Umweltvertraglichkeitsvorprifung entsprochen.
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Nach dem Ausbau der Abwasseranlage wird empfohlen, die tatsachlichen Ablaufwerte der neuen
Klaranlage systematisch mit den im wasserrechtlichen Bescheid festgelegten Grenzwerten abzugleichen.

Fur die Klaranlage Betzenstein wurde im Rahmen des wasserrechtlichen Bewilligungsverfahrens eine
standortbezogene Vorprifung des Einzelfalls nach UVPG zur Feststellung der UVP-Pflicht durchgefihrt.
Die Prufung erfolgte fir die Einleitungsbedingungen nach Bescheid vom 22.12.2017. Die abschlieRende
Bewertung vom 17.11.2021 sagt aus, dass ,eine Verschlechterung des Umweltzustandes mit
hinreichender Sicherheit* ausgeschlossen werden kann, da weder eine Erhéhung der Menge noch der
Konzentration der Abwassereinleitung zum letzten Bescheid (22.12.2017) vorgesehen ist.

Die Vorprifung ist als Anlage 1 beigefugt.
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Im Einzugsgebiet der Klaranlage Betzenstein liegen Trinkwasserschutzgebiete.
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Abbildung 16 Planausschnitt Einzugsbereich Kldranlage mit Kennzeichnung Trinkwasserschutzgebiete

3.7 Baugrundverhaltnisse

Auf dem Grundstiick der Klaranlage Betzenstein wurde im Bereich der geplanten MaRnahmen im April
2024 ein Baugrunduntersuchungen beauftragt. Die Ergebnisse liegen im Bericht vor im Bericht vom
26.07.2024 ,Markt Plech Umbau/Sanierung Klaranlage Geotechnische Untersuchungen und Gutachten®.

Der geotechnischen Erkundung zufolge kann fir die oberflichennahen anstehenden Lehm bzw.
Auffullungen eine ausreichende Tragfahigkeit nicht gewahrleistet werden. Dementsprechend sind hier
Malnahmen zur Verbesserung der Tragféhigkeit zu ergreifen. Die vorgeschlagenen Mallhahmen sind

dem geotechnischen Bericht zu entnehmen.
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3.8 Betontechnologische Untersuchung

Ziel der Untersuchungen war insbesondere die Beurteilung der Bausubstanz hinsichtlich Verschlei und
Grad eines chemischen Angriffes sowie die Aufnahme und Bewertung gegebenenfalls vorliegender
baulicher Mangel.

Zusammenfassendes Ergebnis besagt, dass aus betontechnologischer Sicht eine Instandsetzung an zu
erhaltenden und langerfristigen Bauwerksteilen erforderlich ist. Demnach leiten sich aus
betontechnologischer Sicht folgende Handlungsschritte ab:

e Nach Leerung der Beckenbereiche gesonderte Begutachtung der Unterwasserbereiche,
insbesondere der Bodenoberflachen

e Oberflachenvorbereitung aller Flachen, vorzugsweise mittels HDW-Verfahren

e Abtrag von weniger festen Randzonenbeton bzw. veranderten Betonrandzonen, geschatzt bis
ca. 5 mm Abtragstiefe Uber alle flachigen Bereiche, teils aber voraussichtlich nur lokal
tiefergehend je nach Bedarf und vorhandenem Schadigungsgrad bis ca. mehrere Zentimeter tief

e gdf. stichprobenhafte Nachprifung der vorliegenden Sulfatgehalte und MgO-Gehalte in der
Randzone

e Behandlung ggf. freiliegender Bewehrung

e Instandsetzung / Reprofilierung von Bewegungsfugenbereichen

e Auftrag einer mineralischen Beschichtung, geeignet fiir den Abwasserbereich, geeignet fir hohe
Sulfatgehalte im Untergrund, im Spritzverfahren fir das Erreichen widerstandsfahiger
Oberflachen, Dicke mind. 10 mm bzw. Dicke fur eine Betondeckung von ¢ 225 mm

e ggf. gesonderte Behandlung der Bodenoberseite je nach Feststellungen

e Erneuerung der auReren Fugenfillstoffe

3.9 Entwicklung / Prognose

Die Sanierung bezweckt, die Reinigungskapazitat der Klaranlage Betzenstein auf die Ausbaugrofie 8.000
EW nach den aktuellen gesetzlichen Anforderungen auszubauen, da

1. die Leistung der bestehenden Anlage aufgrund steigender wasserrechtlicher Anforderungen nicht
mehr flr die urspriinglich berechneten 8.000 EW ausreicht (Bescheid aktuell fur 5.400 EW)

2. durch Anschluss von Ortsteilen die Belastung auf der Klaranlage steigt,

3. Baullckenschlielungen und neue Baugebiete zu einer Erhéhung der angeschlossenen
Einwohnerzahl fuhren, (dies betrifft Zuziige von aulRerhalb, da der Anteil innerdértlicher Umzige
nicht zur Erhéhung der Einwohnerzahl fihrt),

4. die Anforderungen an die Schlammbehandlung steigen und die Kapazitdt der bestehenden
Anlage nicht flr eine Schlammstabilisierung und damit langfristige gesicherte
Schlammbehandlung ausreicht,

5. die Entsorgungskosten steigen und nur mit dem Ausbau der Klaranlage das Schlammvolumen
und damit die Kosten reduziert werden konnen,

6. die Energiekosten steigen und der Ausbau die Voraussetzung flir eine Eigenenergieproduktion
darstellt und damit langfristig Betriebskosten einspart.

In Absprache mit dem Auftraggeber wird die Klaranlage mit dem Ziel ertiichtigt, die Reinigungsleistung
fur die urspringliche Ausbaugréfe von 8.000 EW langfristig zu gewahrleisten. Damit werden Reserven
fur die zuklnftige Gebietsentwicklung im Bereich der Stadt Betzenstein und des Marktes Plech
geschaffen, die langfristig und auch bei weiterer Verscharfung der wasserrechtlichen Anforderungen eine
Entwicklung ermdglichen.
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Im Bereich der touristischen Entwicklung ist aktuell im Einzugsbereich des Marktes Plech der Ausbau
eines Erlebnisdorfes vorgesehen. Die hierfur erforderliche Abwasserreinigung wurde im
Sanierungskonzept berlicksichtigt.

3.9.1 Uberrechnung der Klaranlage mit Prognosewerten

Die Klaranlage Betzenstein wird auf eine Reinigungsleistung fir 8.000 EW und einen Mischwasserzufluss
von 245 m*h ausgebaut.

3.9.2 Eingangswerte

Die Eingangswerte leiten sich ab aus den Bemessungswerten nach der Auswertung nach ATV-DVWK-A
198 flir den Bestand. Entsprechend der Auswertung liegt die biologische Belastung bei 6.098 EW_CSB.
Bei einer AusbaugrdfRe von 8.000 EW ermittelt sich damit eine Reserve von 1.902 EW_CSB (85% Wert).

Die Prognosebelastung setzt sich aus den maligebenden Frachten Bestand zuzlglich den
Schmutzfrachten fir die Reserve von 1.902 EW zusammen, welche Uber Standardfrachten hauslicher
Belastung nach Tabelle 1, ATV-DVWK A 198 (April 2003) ermittelt wurden.

Die Zulauffracht Prognose zum biologischen Teil der Klaranlage berechnet sich aus der
Gesamtzulauffracht abziliglich der Abscheideleistung in der Vorklarung. Fir die Vorklarung wurde eine
Abscheideleistung fir einen Aufenthaltszeit von 0,75 — 1 h entsprechend der Tabelle 2, DWA-A131
angesetzt.

Zulauffracht Prognose

Prognose Frachten nach VK/ Zulauf
Bestand Prognose spezf. Frachten nach A198 Tab 1 Bio Konzentration Zulauf Bio
Frachten nach A193 .RESE.WE Frachten| Abscheide- Prognose
Frachten Auswertung Biologie zur Prognose Gesamt Zulauf |grad bei Qm Gesamt Kanzen.

Zulauf KA Bestand RW+TW | Ausbaugrofie g Bio g Zufluss AR UTR Zulauf Bio Mittlerer

BTB 2017-2022 8000 EW Qd konz

makg. Frachten | 1902 EWId Frachten E"';‘;:d“ Frachten 884.8 mi/d

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB BdCss.z 731.8 ko/d 228,24 kg/d 960,01 kg/d |8.000 EW/d| Bdcse ze 30% 672,01 kg/d BdCsE.2B 759.5 mg/l
Stickstoff gesamt  N.. Buz 75,7 kg/d 20,92 kg/d 96,62 kg/d B zs 10% 66,96 kg/d Bn zB 98,3 mg/l
Phosphor gesamt Pg.. Brz 11.5 kg/d 3.42 kg/d 14,92 kg/d Brzp 10% 13.43 kg/d Br.zB 15.2 mag/l
Abfiltrierbare Stoffe TS (nicht 4, ; . " . "
nermeseen. dher EV CSB) Yrs 4269 kg/d 13314 kg/d 560,01 kg/d Xrs.ze 50% 280,00 kg/d Xrs.ze 316.5 mg/l

Abbildung 17 Aufstellung Prognosewerte mal3gebende Frachten und Konzentrationen

Stickstoffriickbelastung aus der Schlammentwasserung

Auf der Klaranlage Betzenstein fallt stickstoffhaltiges Prozesswasser zukinftig hauptsachlich aus der
maschinellen Entwasserung des Faulschlamms an. Ein weiterer Teil resultiert aus der maschinellen
Voreindickung des Uberschuss- und Primdrschlammes. Das Prozesswasser wird dem
Abwasserreinigungsprozess durch Rickfihrung in den Zulauf wieder zugefuhrt.

Bei dem verfahrenstechnischen Nachweis der Stickstoffelimination im Rahmen der
Klaranlagenuberrechnung wurde untersucht, welche Stickstoffzulauffracht fur die Prognoseberechnung
zu beriicksichtigen ist.

Fir die verfahrenstechnische Bemessung wurden die Frachten lber die Eigenuberwachungswerte 2017
bis 2022 nach ATV-DVWK A 198 ausgewertet. Der Uberschussschlamm wurde in diesem Zeitraum in
den Schlammstapelbehaltern gespeichert. Wenn die Speicherkapazitat der Stapelbehalter erschépft war,
erfolgte die Schlammentwasserung durch eine mobile Presse fiir die Gesamtmenge in einem befristeten
Presszeitraum. Hierdurch entstand eine hohe Spitzenbelastung mit stickstoffhaltigem Prozesswasser
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wahrend des Entwasserungszeitraumes. Aullerdem wurde das entstandene Tribwasser des
Stapelbehalters wahrend des Stapelzeitraumes dem Klaranlagenprozess zugefuhrt. Diese Zulaufspitzen
sind in der Auswertung der Eigeniberwachungsdaten bei den Berechnungen der mafRgebenden
Stickstofffracht im Bestand inbegriffen.

Auf der Klaranlage Betzenstein wird eine stationare maschinelle Schlammentwasserung errichtet. Ein
wesentlicher Vorteil der stationdren Schlammentwéasserung besteht darin, dass der Betrieb ganzjahrig
erfolgt und damit das Prozesswassers ganzjahrig vergleichmaBigt zurlickgefiihrt wird. Punktuelle
Zulaufspitzen wie im Bestand aufgrund der befristeten Zeitrdume fir die mobile Schlammentwasserung
werden damit vermieden.

Der Nachweis der Reinigungskapazitat auf der Basis der Bestandsbelastung beinhaltet damit eine
Reserve fiir Stol3belastung, die in den Eingangsdaten Bestand beinhaltet ist, die zukilinftig nicht mehr
vorliegen wird.

Nur die Stickstofffracht fiir den Zuwachs wurde Uber die einwohnerspezifische Stickstofffrachten, die an
85% der Tage unterschritten wird, mit 0,011 kg/E*d nach ATV-DVWK-A198, Tabelle 1 angesetzt.

Die maRgebende Stickstofffracht setzt sich damit zusammen aus der Bestandsbelastung inklusive
StolRbelastung durch Prozesswasser zuziiglich der prognostizierten Belastung Uber Literaturwerte. Die
zuklnftige Belastung durch interne Rickflisse entspricht Uberschlagig der StoRbelastung der
Bestandsanlage und muss daher nicht zuséatzlich angesetzt werden. Fuir die Berechnung der Belastung
durch interne Ruckflisse nach DWA-A 131 wurde zusammenfassend abgesehen, da

e Prozesswasserzuflussspitzen aufgrund einer mobilen Entwasserung entfallen

o zukinftig das stickstoffhaltige Prozesswasser ganzjahrig vergleichmaigt anfallt

e eine weitere VergleichmaRigung durch die Zwischenspeicherung sowohl des Uberschuss- und
Primarschlammes als auch des Faulschlammes in den jeweiligen Kammern des
Schlammstapelbehalters moéglich ist

e der Steuerung fir den Zufluss von Prozesswasser in Abstimmungen mit dem Betrieb und der
Belastung der Klaranlage in Zeiten mittlerer bis geringer Belastung erfolgen kann.

Zufluss Prognose
Der Bemessungszufluss Q_d Bestand betragt nach Betriebstagebuchauswertung 631,2 m®/d

Der Trockenwetterzufluss wurde fir den Zuwachs von 1.902 EW uUber einen durchschnittlichen
Wasserverbrauch von 0,100 m3EW*d und 25 % Fremdwasser mit 253,6 m®d angesetzt.

Die Prognose geht in Absprache mit dem Auftraggeber von einem hauptsachlich hauslichen Zuwachs
und nicht wasserintensiven gewerblichen Entwicklung aus. Nachdem zu beobachten ist, dass sich der
Wasserverbrauch im hauslichen Bereich Gber Jahre erniedrigt, wurde ein Ansatz von 100 | pro mdglichen
hauslichen Einwohner gewahlt. Es sind umfassende Malinahmen zur Reduzierung Wasserverbrauchs im
Einzugsbereich der Klaranlage Betzenstein geplant, wie z.B. das Schwammdorf Weidensees. Mit der
zuklinftigen Mehrnutzung von Oberflichenwasser als Brauchwasser reduziert sich auch der
Frischwasserverbrauch.

Bemessungszufluss Q_d Prognose 884,8 m3/d
Max. Spitzenzufluss als zweistlindiges Mittel Q_T,2h,max 59,05 m3h
Mischwasserzufluss QM gewahlt 245 m*/h 68,06 I/s
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3.9.3 Berechnung nach DWA - A 131

Die Bemessung der Klaranlage Betzenstein/Plech wird durchgefiihrt auf der Basis der Bemessungsdaten
entsprechend der Auswertung nach ATV-DVWK A198 der Jahre 2017-2022.

Der Nachweis der Reinigungskapazitét erfolgt mit einer Uberrechnung nach den Bemessungsregeln des
DWA Regelwerkes, Arbeitsblattes DWA-A 131 (Juni 2016) mittels des Programms BelebungsExpert
Version 3.01, Bemessung und Nachrechnung von einstufigen Belebungsanlagen nach dem DWA —
Arbeitsblatt A-131.

Die verfahrenstechnische Berechnung erfolgt fir folgende Anforderungswerte entsprechend der
Bescheidswerte vom 22.07.2017 wie oben aufgefuhrt.

Anforderung an die Einleitungswerte

Chem. Sauerstoffbedarf CSB 70 mg/l
Biolog. Sauerstoffbedarf BSB5 20 mg/l
Ammonium Stickstoff NH4-N 10 mg/l vom 1.Mai — 31.0Oktober
Stickstoff gesamt Nges 18 mg/l vom 1.Mai — 31.Oktober
Phosphor gesamt Pges 1,0 mg/l

Da die Uberwachung der Einleitungswerte (iber Stichproben erfolgt, sind entsprechend der DWA-A 131
die Sollwerte der Bemessung niedriger als die Uberwachungswerte anzusetzen. Fiir die Phosphor-
Konzentration Ablauf Nachklarung ist ein Anteil von 0,6 — 0,7 des Uberwachungswertes, fiir die Nitrat-
Konzentration Ablauf Nachklarung ist ein Anteil von 0,6 — 0,8 des Uberwachungswertes anzusetzen.

Der Phosphat Ablaufwert wird tGiber chemische Phosphatfallung gewahrleistet.

Die Berechnung fiir die Bemessungstemperatur erfolgt Gber eine mégliche Zugabe von extern dosierten
CSB als Nahrstoffquelle. Der Platzbedarf fur eine Kohlenstoffdosierung ist beispielsweise im Bereich des
Verteilerbauwerkes der Belebungsbecken ausreichend vorhanden. Eine Zugabe in den Verteilerschacht
zur optimalen Durchmischung und Weiterleitung in die Biologie ist verfahrens- und bautechnisch gut
umsetzbar. Die Umsetzung ist sofort méglich, wenn der Betrieb nach Ausbau der Klaranlage es erfordert.

Es ist zu empfehlen, den Ausbau einer externen C-Dosierung mit der zukinftigen Betriebserfahrung
abzustimmen, um nicht erforderliche Investitionskosten zu vermeiden. Erfahrungen aus der Praxis
zeigen, dass bei 60 — 70 % der Anlagen keine externe C-Dosierung im Betrieb gebraucht wird, auch wenn
der verfahrenstechnische Nachweis fiir die geplante AusbaugréRe zunachst diese Option vorsieht.
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0 Belebungshecken
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Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Fallmittel: dreiwertiges Eisen
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Belebungs-Expert

Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt 4131(2016)

Projekt: KA Betzenstein, VKmasch 1h, Ausbaugréle = Belastung Bio 8.000 EW,
bearbeitet von: ISV 110, NH4 Ablauf 10 mg/l, P 0,7

berechnet am: 06.10.2023

Reinigungsziele:

Abhau des org. Kohlenstofis

Nitrifikation

Denitrifikation
Phosphor-Simulianfallung

Machkldrung: Beckentyp Rechteckbecken, Strémung Ubergangsbereich horizontalivertikal, Rumertyp

Saugriumer
Lastannahmen:

Grifenklasse: 960 kg CSB/
Berechnete Lastfalle:

o Lasffall 1. Bemessung

o Lasffall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
o Lasffall 3: Ermiftlung des Sauersioffbedarfs bei hichster Temperatur

Lastfall
Zulaufmenge:
Abwassermenge Qa korz.

Q4

Zulaufkonzentrationen:
CsB Ccse.ze
Geloster CSB Sscse.7B
Abfiltrierbare Stoffe X152ZB
Kjeldahl-Stickstoff Cin,zB
Ammoniumstickstoff SNH4ZB
Mitratstickstoff SNo3,zB
Phosphor Crze
Saurekaparzitat Sks.ze
Zulauffrachten:
CSB Bacse
Geldster CSB Bascse
Ahfiltrierbare Stoffe BaxTs
Kjeldahl-Stickstoft Bakn
Ammoniumstickstoff BannHe
Mitratstickstoff Banoa
Phosphor Bap

1

885
59

760
354
317
98,3
65,5
0,0
15,2
15,00

672
314
280
ar.o
58,0

0.0
13,4

ag5
59

760
354
T
933
65,5
00
15,2
15,00

672
314
280
87.0
58,0

0,0
134

885 m¥d
589 m3/h

760 mgfl
354 mafl
317 mgl
98,3 mgf
65,5 magf

0,0 mgf
15,2 mgi

15,00 mmold

672 ka/d
314 kgid
280 kg/d
57,0 kard
58,0 kg/d

0,0 ka/d
134 kgid
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3.9.3.1 Bemessungs- Lastfall fiir Temperatur im Belebungsbecken von 12 °C

Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungshecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Cypy + Syoa Cy 98,3 mg/l
im Schlamm gebunden Korgh,BM 11,0 mgil
Ammaonium im Ablauf SHH4.AN 0,0 mail
organischer Stickstoff im Ablauf Sorgh, AN 1,0 moil
nitrifizierter Stickstoff SHO3.N 80,7 mal
Nitrat im Ahlauf (Sollwert) Sno3.AN 12,6 ma/l
Zu denitrifizierendes Mitrat SHOo3.D 68,1 mail
Gewahiter Denitnfikationsantzil Vo/Ves 0,36 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SnoaD 68,3 mal
denitrifiziertes Mitrat SnoaD 68,3 mal
Extern dosierter CSB Scea dos. 176 mail
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SHNO3.AN 124 ma/l
Maximale Takizeit tT 463 h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Ce.ze 15,2 mag/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpEMm 3.8 mail
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg
Phosphor im Ablauf {vorhanden) Spo4.AN 0,7 mail
Phosphor im Ablauf {Sollwert) Spo4.AN 0,7 mail
gefallter Phosphor Xp Fal 10,7 mg/l
Fallmittel: Dreiweriiges Eisen
Fallmitte/bedarf FM 25,7 kg Mefd
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zuldssige Schlammirockensubstanz im Ablauf BB TSap 2,95 kgim3
Gewahlte Schlammirockensubstanz im Ablauf BB TSag 2,95 kgim?
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter erfirs 149d
Erforderliches Volumen Veg 1780 m?
Gewahltes Volumen Vg 1780 m?
Vorhandenes Schlammalier t1s 149d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t15.zer. 96d
Vorhandener Prozessfaktor PF 210 -
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination []Sdg 270 kafd
Schlamm aus biol. P-Elimination Uﬁdlgiup 0 kgfd
Schlamm aus P-Fallung USELF G4 kald
Schlammpreduktion gesamt U5q 351 kgid
Sauerstofiverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVac 490 kold
aus Nitrifikation OVam 307 kgfd
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVap -175 kgid
Taglicher Sauerstoffverbrauch Oy 622 kgid
Stofkfaktor fir C-Elimination T 1,15-
Stoflkfaktor fur Mitrifikation Ty 240 -
Maximaler stundl. Sauerstoffverbrauch OV 68,3 kgh
Sdurekapazitit:
Sdurekapazitat im Ablauf SKSay 8,12 mmaoli]
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3.9.3.2 Bemessungs- Lastfall fiir tiefste Temperatur im Belebungsbecken

Stolkfaktor fir Mitnfikation T 2.40-
Maximaler stindl. Sauerstofiverbrauch OVh 68,3 kg/h
Saurekapazitat:
Sdurekapazitat im Ablauf SKSay 8,13 mmol/l
Belebungshecken, Lastfall tiefste Temperatur:
Temperatur im Belebungsbecken T 8,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Ckn + Snos Cu 98,3 mag/l
im Schlamm gebunden Korgh,BM 10,8 mg/l
Ammanium im Ablauf SHH4.AN 0,0 ma/
organischer Stickstoff im Ablauf Sorgh, AN 1.0 maofl
nitrifizierter Stickstoff Snoa N 81,4 mag/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vo/Vee 0,09 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SnoaD 9.4 mall
denitrifiziertes Nitrat Sno3.D 9.4 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) Sno3.AN 72,0 mag/
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cezp 15,2 magfl
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpEM 3,8 mo/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) AP BioP 0,0 mgil
Phosphor im Ablauf {vorhanden) SPo4.AN 0,7 mgil
Phosphor im Ablauf {Sollwert) SPo4.AN 0,7 mg/l
gefallter Phosphor Xp Fall 10,7 magfl
Fallmittel: Dreiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 25,7 kg Meld
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zul3ssige Schlammirockensubstanz im Ablauf BB TSap 2,95 kg/m?
Gewahlte Schlammirockensubstanz im Ablauf BB TSas 2,95 kg/m?
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter iTs 155d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tr5 qer. 141d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,00 -
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination US¢C 273 kafd
Schlamm aus biol. P-Elimination USd.gioP 0 kgid
Schlamm aus P-Fallung []S:LF 64 kald
Schlammproduktion gesamt sy 337 koid
Sauerstofiverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination V4o 351 kgid
aus Mitrifikation OVa M 310 kgid
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVap -24 kafd
Taqglicher Sauerstoffverbrauch OVy 636 kald
Stolkfaktor fiir C-Elimination f 1,15-
Stoltfaktor fir Nitnfikation Ty 240 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 490 kgh
Saurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSun 3,95 mmolf
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Hinweis zur Bemessung tiefste Temperatur

Nach DWA — A 131 Punkt 5.1.5 ,Anlagen mit Nitrifikation und Denitrifikation* ist zu Uberprifen, dass beim
tiefsten 2-Wochen-Mittel der Temperatur die Nitrifikation nicht zusammenbricht. Dazu wird unter
Beibehaltung des Bemessungsschlammalters der Anteil VD/VBB fir die tiefere Temperatur nach
Gleichung 17 berechnet.

PF-34-1103"7 |

(17) Vo [V =1—

T5Bem

Fur das Bemessungsschlammalter von 14,92 d berechnet sich bei T=5,4 °C und einem Prozessfaktor
von PF=1,5 ein DN Anteil von 12,4 %. Ein Prozessfaktor von 1,5 ist nach DWA-A131 einzuhalten, um
das Wachstum der Nitrifikanten zu gewahrleisten. Der Nachweis zeigt, dass auch bei niedriger
Temperatur Nitrifikation und weiterhin auch zu einem reduzierten Teil Denitrifikation erfolgt.

Zur Gewahrleistung der Nitrifikation ist auch bei niedrigen Temperaturen eine ausreichende
Bellftungsleistung vorzuhalten. Eine Kontrollberechnung weist nach, dass der erforderliche
Sauerstoffeintrag bei Minimaltemperatur deutlich unter dem Bedarf bei Bemessungstemperatur und des
maximalen Sauerstoffeintrags liegt, auf die die Bellfter ausgelegt werden. Damit ist auch die
Bellftungsleistung bei minimaler Temperatur ausreichend fiir eine Nitrifikation

Lastfall: Bemessung Min, Max.

Temp. ov

ZULAUF:
Abwassermenge (o) 885 885 885 m3/d

Q 59 59 59 m3/h
csg Ccss,78 760 760 760 mg/1
Geldster CSB Scse,78 354 354 354 mg/1
Zudosierter CSB ScsB,D0OS 176 1] 9 mg/l
Abfiltrierbare Stoffe XT5,7B 317 317 317 mg/1
Kjeldahl-Stickstoff Crin,z8 08,3 08,3 98,3 mg/1
Ammoniumstickstoff SnH4,7B 65,5 65,5 65,5 mg/1
Nitratstickstoff Sno3,z8 0,0 0,0 0,0 mg/1
Phosphor Cp,z8 15,2 15,2 15,2 mg/1
Sdurekapazitit Sks,78 15,0 15,0 15,0 mmol/1
ABLAUF:
Ammoniumstickstoff SnH4,AN 0,0 0,0 0,0 mg/1
Nitratstickstoff SNO3,AN 39,7 67,7 12,5 mg/1
Phosphor Cp,aN 0,7 0,7 0,7 mg/1
Sdurekapazitit Sks,aN 6,2 4,3 8,1 mmol/1
BELEBUNGSBECKEN:
Gesamtvolumen VBB 1780 m3
Denitrifikationsanteil Vo/V 13 12 60 %
Hitrifikationsvolumen Vi 1549 1559 712 m3
Denitrifikationsvolumen Vo 231 221 1068 m*
Schlammtrockensubstanz TSeg 2,95 2,95 2,95 kg/ m3
Temperatur T 12,00 5,40 20,00 °C
Schlammalter trs 14,9 15,0 17,6d
Prozessfaktor PF 2,84 1,51 3,38 -
Nitrifizierter Stickstoff SN 80,7 80,1 86,2 mg/l
Denitrifizierter Stickstoff Snp 40,9 12,3 73,8 mg/l
Schlammproduktion:
...aus Kohlenstoffabbau UESd,c 268 284 232 kg/d
...aus biolog. P-Elimination UESdp (1] (1] 0 kg/d
...aus P-Fillung UES4F 64 64 64 kg/d
Gesamt UESq 349 348 296 kg/d
Sauerstoffbedarf:
...aus Kohlenstoffabbau 0oVd,c 490 336 412 kg/d
...aus Stickstoffelimination OVd,nD 202 273 139 kg/d
Gesamt 0ovg 691 609 551 kg/d
StoRfaktor C-Abbau fe 1,15 1,15 1,15 -
Stolfaktor Nitrifikation N 2,40 2,40 2,40 -
Stiindlicher Spitzenbedarf OVh 53,7 49,2 105,2 kg/h
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3.9.3.3 Bemessungs- Lastfall fiir h6chste Temperatur im Belebungsbecken von 20 °C

Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:
Zulauf: Cgm + Snoa Cu 98,3 mg/l
im Schlamm gebunden KorgH BM 5.4 mag/l
Ammonium im Ablauf SHH4.AN 0,0 mag/l
arganischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1.0 mayl
nitrifizierter Stickstoff SHoaM 86,3 mag/l
Mitrat im Ahlauf (Sollwert) SHO3.AN 12,6 mag
zu denitrifizierendes Nitrat SHos.D 73,7 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vo/Veg 0,60 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat Swoan 73,8 mg/
denitrifiziertes Mitrat Swoan 73,8 mg/
Extern dosierter CSB ScSB.dos. S mag/l
Mitrat im Ablauf (vorhanden) SMHO3.AN 12,5 mal
Maximale Takizeit T 435h
Phosphorelimination:
Phosphor im Zulauf Cezp 15,2 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XFEM 3,8 mag/l
Im Schlamm gehunden (erhdhte Aufnahme) XF BioF 0,0 mag/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPo4.AN 0,7 mal
Phosphor im Ablauf {Sollwert) Spoa.an 0,7 magf
gefallter Phosphor Xp Fan 10,7 mgil
Fallmittel: Dreiweriiges Eisen
Fallmittelhedarf FM 25,7 kg Mefd
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zuldssige Schlammirockensubstanz im Ablauf BB TSap 2,95 kg/m?
Gewahlte Schlammirockensubstanz im Ablauf BB TSap 2,95 kg/m?
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter trs 176d
Yorhandenes aerobes Schlammalter t15. zer. 70d
Yorhandener Prozessfaktor PF 3,38 -
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination Uﬁdlc 233 kgfd
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioF 0 kgfd
Schlamm aus P-Fallung []Sdf 64 kgld
Schlammproduktion gesamt Usy 297 kgfd
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination Ny 412 kgfd
aus Mitrifikation OVan 328 kgfd
aus C-Elimination durch Denitrifikation MNap -189 kaofd
Taglicher Sauersioffverbrauch Oy 551 kgfd
Stolkfakior fur C-Elimination f 1,15 -
Stolkfakior fur Nitrifikation Ty 240 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 105,2 kg
Sdurekapazitat;

Saurekapazitat im Ablauf SKSan 8,12 mmaolfl
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3.9.3.4 Bemessung Nachklarung

Nachklarung
Beckentyp: Rechteckbecken

Art der Durchstrémung: Ubergangsbereich horiz.fvertikal

Malkgebende Wassermenge

Schlammindex, Eindickzeit, Ricklaufverhaltnis:

Schlammindex, gewahlt
Eindickzeit des Schlammes, gewdhit

Schlammitrockensubstanz an der Beckensohle

Gewahites Verhdlinis TSrsMSes

Schlammitrockensubstanz im Rucklaufschiamm

Riucklaufverhalinis bei RW, gewahit
Zuldssige Schlammirockensubstanz im Zulauf
Gewahite Schiammirockensubstanz im Zulauf

Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:

Zuldssige Schlammvolumenbeschickung
Zuldssige Flachenbeschickung

Erf. Gesamt-Beckenoberflache

Anzahl der Becken

Gewahlte Beckenbreite (Einlaufseite)
Erforderliche Beckenlange

Gewahlte Beckenlange

Vorhandene Beckenoberflache
Yorhandene Schlammvolumenbeschickung
Yorhandene Flachenbeschickung
Beckentiefe:

Klarwasserzone

Ubergangs- und Pufferzone

Eindick- und Raumzone

Malgebende Beckentiefe
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP

Yolumen der Einlaufkammer

Hohe des Einlaufschlitzes
Cuerschnittsfliache des Zulauf{diker)s
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung
Turbulente Scherbeanspruchung
Densimetrische Froude-Zahl
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3.9.3.5 Zusammenfassung

Die Uberrechnung fiir die Prognosebelastung zeigt, dass das bestehende Belebungsbecken und die
bestehende Nachklarung nicht ausreichen. Die Ausbauplanung sieht vor, durch eine Erhéhung der
Wasserspiegel in der Belebung und im Nachklarbecken den Bestand auf die erforderlichen Tiefen und
Volumina zu erweitern.

Belebungsbecken

Erforderliches Volumen 1.780 m®
Vorhandenes Volumen 1.524 m®
Volumendifferenz 256 m®
Nachklarung

MaRgebende Beckentiefe erforderlich 3,75m
Vorhandene Beckentiefe 341 m
Differenz 0,34 m

4. Variantenuntersuchung

Im Rahmen der Vorentwurfsplanung vom 14.06.2024 wurde eine Untersuchung fir folgende Varianten
durchgefihrt:

Variante 1 Sanierung Bestand und Erweiterung durch Neubau anaerobe Stufe und
Schlammbehandlung
Erweiterung Volumen durch Erhéhung des Wasserspiegels in der Nachklarung
und der Belebung

Variante 2 Neubau Gesamtanlage an einem neuen Standort
Erweiterung Volumen durch Neubau Nachklarung und der Belebung

Variante 3 Neubau Gesamtanlage am bestehenden Standort
Erweiterung Volumen durch Neubau Nachklarung und der Belebung

Fur die ausfuhrliche Darstellung der Varianten wird auf dem Bericht zur Vorentwurfsplanung verwiesen.

Als Ergebnis der Gegenuberstellung wurde die Variante 1 als Vorzugsvariante zur Ausfiihrung gewahilt,
da

o der bestehende Beton der Bauwerke entsprechend des Betongutachtens in einem so guten
Zustand ist, dass er mit den im Gutachten beschriebenen Schritten fir eine Weiternutzung
sanierbar ist,

e der Kostenaufwand fur den Neubau der Beckenvolumen Nachklarung und Belebung deutlich
Uber dem der Betonsanierung einzuschatzen ist,

e mit der Weiternutzung des Bestandes der Ausbau auf dem bestehendem Grundstiick mdéglich
wird,

e mit dem Ausbau auf dem vorhandenen Grundstick, Investkosten fir den Grunderwerb
eingespart werden kdnnen,
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e mit der Betonsanierung und Weiternutzung des Bestandes, Rohstoffe fir den Neubau eingespart
werden und daher ein nachhaltiger Ausbau erfolgt.

5. Darstellung der gewahlten Variante 1 ,,Sanierung Bestand und Erweiterung durch
Neubau anaerobe Stufe und Schlammbehandlung*

Die Darstellung der Neu- und Umbau der Klaranlage Betzenstein zur Belebungsanlage mit anaerober
Schlammstabilisation umfasst:

e ein FlieRschema mit dem prinzipiellen Weg der Abwasser- und Schlammstréme,

e die Darstellung der geplanten Malinahmen mit den maflgebenden Kenndaten der Bauwerke, des
Verfahrens, der maschinentechnischen Bauteile und der elektrotechnischen Ausriistung

e die Erlduterung und Bemessung des provisorischen Betriebs wahrend der Bauphase

e die hydraulische Uberrechnung des Endausbaus

e die geplanten Bauphasen
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FlieBschema Ausbau KA Betzenstein mit anaerober Schlammstabilisation

O
i Technikgebaude
g Flassiggastank Fauking
£
: >
H Schlammentwasserung Faulschlamm

Schlammstapelbehalter

Faulschlamm

Primar- und
Uberschissschlamm

Primér- und
Uberschass-
schlamm

maschinelle
i Voreindickung

Prmarschiamm
Schwimmschlamm s

Falimittelstation

Zulauf KA

Maschinengebaude |
Kompaktanlage Rechen/Sandfang
&

maschinelle Vorklarung

Notumlauf Maschinengebaude

Vorfluter

Pegnitz

>
s
|

Ausgleichsteich mit Auslaufbauwerk

Abbildung 18: Flie3bild der Kldranlage
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5.2 Geplante MaRnahmen Ubersicht

Folgende Mafinahmen sind zur Umsetzung der Vorzugsvariante ,Sanierung Bestand und Erweiterung
durch Neubau anaerobe Stufe und Schlammbehandlung, Erweiterung Volumen durch Erhéhung des

Wasserspiegels in der Nachklarung und der Belebung“ geplant.

MaRBnahmen

S ©® N OR®

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Einlaufhebewerk

Rechen, Sandfang und Fettfang Kompaktanlage
Verteilerbauwerk Maschinengebaude,
Maschinelle Vorklarung

Verteilerbauwerk Belebungsbecken
Belebungsbecken

Nachklarbecken

Ablaufmessung MID mit Brauchwasserpumpwerk
Auslaufbauwerk fur Schénungsteich
US-/RS-Pumpwerk

Verteilerbauwerk SBR-Provisorium
Schlammstapelbehalter Umbau/Sanierung
(SBR Anlage fiir Provisorium)

Maschinelle Schlammentwasserung und
Maschinelle Voreindickung

Gaslager, Gasbehandlung und BHKW
Faulgasanlage mit zwei Faulbehaltern
Phosphatfallmittelstation

Fertiggaragen

Geblasestation fur Belebungsbecken
Trafostation

Betriebsgebaude

Flissiggastank

Die MaRnahmen sind im folgenden Plan dargestellt.

Neubau
Neubau
Neubau
Neubau
Neubau
Sanierung
Sanierung
Neubau
Bestand
Sanierung
Neubau

Neubau
Neubau
Neubau
Neubau
Neubau
Neubau
Neubau
Sanierung
Neubau
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Abbildung 19: Lageplan der Kléranlage
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Abbildung 20: 3D Ansicht der Kldranlage
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Abbildung 21: 3D Ansicht Kldranlage
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5.3 Darstellung der EinzelmaBnahmen / Wahl der Verfahrenstechnik

5.3.1 Einlaufhebewerk Neubau

Das Abwasser des Einzugsgebietes fliel3t Gber
einen DN 400 Kanal dem Pumpentrog des
Schneckenhebewerkes der Klaranlage zu. Das

neue Einlaufhebewerk mit zwei
Forderschnecken dient zur Foérderung des
Abwasserzuflusses mit einer

Mischwassermenge von 68 I/s.

Die Abwasserhebung erfolgt bis zum Sturzpunkt
des Schneckenhebewerkes, ab dem es im
freien Durchfluss die Klaranlagenbauwerke
durchstromt. Bei  Wartungsarbeiten  oder
unerwarteten Stérungen im Maschinengebaude
kann der Zufluss vom Hebewerk direkt in die
Speicherbecken umgeleitet werden.

Technische Daten

Schneckenhebewerk Neu
Fordermenge pro Schecke
Durchmesser
Blattlange
Gange
Winkel
Motorleistung pro Schnecke
Sturzpunkt
Tastpunkt

Abbildung 22: 3D Ansicht Zulaufhebewerk

751/s

800 mm
9.833 mm

3

40°

11 kW
434,99 mUuNN
428,67 mUNN

Die Schnecke ist mit einem Frequenzumformer ausgeristet. Der Zufluss zur Klaranlage wird
damit auf den Bescheidswert von 68 I/s eingestellt.
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5.3.2 Maschinelle Abwasserreinigung

Nach dem Schneckenhebewerk wird das Abwasser der maschinellen Vorreinigung zugefiihrt. Die
Aggregate der maschinellen Vorreinigung Rechen, Sandfang und Fettfang Kompaktanlage und die
maschinelle Vorklarung sind im neuen Maschinengebaude angeordnet.

Rechengutwascher

Sandwascher

Verteilerbehalter

Kompaktanlage:
Rechen-, Sand- und Fettfang

Maschinelle Vorklarung

Abbildung 23: 3D Ansicht Maschinengebéude

5.3.2.1 Kompaktanlage Rechen, Sand- und Fettfang

Auf der Klaranlage Betzenstein wird zur mechanischen Abwasserreinigung der vom Abwasser
mitgefuhrten Sand-, Fett- und Schwimmstoffe eine Kompaktanlage aus Rechen, Sand- und Fettfang
eingesetzt. Der abgetrennte Sand wird vor der Lagerung im Container im Sandwascher gereinigt. Das
Waschwasser flieBt dem Rechen wieder zu. Das Rechengut wird nach dem Rechen in einen
Rechengutwascher gefordert, anschlielend gereinigt und in Containern gelagert. Das entstandene
Prozesswasser wird im Anschluss dem Rechen wieder zugefuhrt. Das mechanisch vorgereinigte
Abwasser wird nach der Kompaktanlage dem Verteilerbehalter im Maschinengebaude zugefiihrt.

Das abgetrennte Fett aus dem Fettfang wird Gber die Fettférderpumpe dem Faulbehalter zugefihrt.
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Technische Daten

Kompaktanlage Rechen, Sand- und Fettfang

mechanische Reinigung: Siebanlage
e Spaltweite = 3 mm
e Leistung = 1,1 kKW

Entwasserung, Waschung und Kompaktierung des Rechengutes
e Antrieb Leistung = 2,2 kW

e Freistrompumpe Leistung = 6 kW

Sandfangbelilftung mit Verdichter

e Verdichter Leistung = 0,55 kW
e Horizontale Sandaustragsschnecke Leistung = 0,55 kW
e Vertikale Sandaustragsschnecke Leistung = 0,55 kW

Sandwaschanlage
e Ruhrwerk Leistung = 0,55 kW
e Sandaustragsschnecke = 1,1 kW

Fettfangeinrichtung mit Raumpaddel und Fettférderpumpe

o Fettpaddel Leistung = 0,12 kW
e Fettférderpumpe Leistung = 1,5 kW
e Fettférderpumpe Fordervolumenstrom = 1,51s

5.3.2.2 Verteilerbehalter Maschinengebaude

Der Verteilerbehalter wird mit dem Abwasser der Kompaktanlage gespeist und verfiigt Giber 2 Kammern,
die durch ein Klappwehr voneinander getrennt sind. Im Regelbetrieb wird der Zulauf in Kammer 2 durch
das Klappwehr verhindert. Das Abwasser flutet und durchstromt Kammer 1 und wird der mechanischen
Vorklarung zugefihrt. Fir Wartungs- und Reparaturarbeiten kann Kammer 2 geflutet werden und das
Abwasser wird direkt in das Verteilerbauwerk Belebung geleitet. Bei auRergewdhnlich hohen Zuflissen
kann gleichzeitig der mechanischen Vorklarung aus Kammer 1 Abwasser zugefiihrt werden und aus
Kammer 2 den Speicherbecken zugefuhrt werden. Um die Waschkammer der Rechengutwaschpresse
mit Wasser zu versorgen, verfigt Kammer 1 aulRerdem Uber eine Auslass zur Versorgung der
Beschickungspumpe.

Technische Daten
Beschickungspumpe Rechengutwascher

e Leistung 11 kW
e Fordermenge 6 l/s
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5.3.2.3 Maschinelle Vorklarung

Die Abtrennung sedimentierbarer Stoffe erfolgt auf der Klaranlage Betzenstein Uiber eine maschinelle
Vorklarung. Der abgetrennte Primarschlamm hat einen Trockensubstanzgehalt von ca. 0,5 — 1 %. Er wird
zum Schlammstapelbehalter geférdert und gemeinsam mit dem Uberschussschlamm nach einer
mechanischen Voreindickung der Faulung zugefuhrt.

Abbildung 24 Bild Beispiel mechanische Vorklarung

Die mechanische Vorklarung wird als Trommelsieb in einem Behalter aufgestellt. Das Abwasser
durchstromt den Trommelsieb von innen nach auflen. Dazu wird das Abwasser nach dem Rechen in den
Siebkorb geleitet. Durch die Siebwirkung des Siebkorbes verbleiben die Feststoffe im Inneren des
Trommelsiebes, werden durch eine spezielle Vorrichtung abgereinigt und ausgeleitet zum
Schlammstapelbehalter.

Technische Daten

Maschinelle Vorklarung

e Trommeldurchmesser 1600 mm
e Trommellédnge 2000 mm
e Lochblech 0,3 mm
e Antrieb Trommelsieb Leistung 1 kW
e Druckerhéhungspumpe Reinigung Leistung 4 kW

Die maschinelle Vorreinigung kann ber eine Notumlaufleitung komplett umgangen werden und flr
Wartungs- oder Reparaturarbeiten aufler Betrieb genommen werden. Das Abwasser fliet bei
AuRerbetriebnahme nach dem Schneckenhebewerk direkt dem Verteilerbauwerk Belebung zu.
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5.3.3 Maschinengebaude: Schaltwarte und Elektroraum

Neben den Aggregaten der mechanischen Vorreinigung sind im Maschinengebaude auch die neue
Schaltwarte und der Elektroraum angeordnet.

5.3.4 Biologische Reinigungsstufe Sanierung

Nach der maschinellen Vorklarung flie3t das Abwasser iber entsprechende Verbindungsleitungen zum
Kombinationsbecken der biologischen Reinigungsstufe, das aus einem Belebungsbecken mit zwei
parallel betriebenen Kammern und einer Nachklarung besteht. Die Belebungsbecken und das
Nachklarbecken sind Uber den Rucklaufschlammkreislauf verbunden und bilden hierdurch eine
verfahrenstechnische Einheit.

Reinigungsziel der biologischen Stufe ist die Elimination von Kohlenstoff-, Stickstoff- und
Phosphatverbindungen.

Abbildung 25: 3D Ansicht Kombibecken
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Abbildung 27: Schnitt Kombibecken

217200
Seite 46 von 109



BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

5.3.4.1 Belebungsbecken Sanierung

Zur Stickstoffelimination wird das Belebungsbecken nach dem Verfahren der intermittierenden
Denitrifikation betrieben. Hierbei wechseln im selben Becken zeitlich die Nitrifikations- und Denit-
rifikationsphasen ab. Wahrend der Nitrifikationsphase wird das Ammonium-Stickstoff und der organisch
gebundene Stickstoff unter Luftzufuhr zu Nitrat oxidiert. Die Stickstoffentfernung aus dem Abwasser
erfolgt schliefllich durch die Denitrifikation, durch die unter Luftausschluss das Nitrat zu molekularem
Stickstoff reduziert wird, der in die Atmosphare entweicht.

Das Belebungsbecken wird als Rechteckbecken mit 2 parallelen Kammern ausgefiihrt. Die Aufteilung auf
die zwei Kammern erfolgt im Verteilerbauwerk vor der Belebung tber zwei Zulaufschwellen.

Die Belilftung erfolgt Uber Flachenbelifter, wodurch keine Rihrwerke erforderlich sind. Die
Beluftungssteuerung regelt mittels den Daten aus Sauerstoff-, Ammonium- und Nitratsonden die
Geblaseleistung bedarfsgenau, so dass der notwendige Energiebedarf fiir die Bellftung minimiert wird.

Uber eine neue Ablaufschwelle mit Sammelrinne flieRBt das Abwasser aus jeder Kammern zur
Nachklarung ab. Die Oberkante der Ablaufschwelle ist so angeordnet, dass das Gesamtvolumen der
Belebung auf das neu erforderliche Volumen von 1.780 m? vergrofRRert wird.

Fir Wartungszwecke und bei Storfallen kdnnen die Kammern separat betrieben werden.

Technische Daten

Belebungsbecken Bestand Sanierung

Volumen 1.780 m?
Kammern 2 mit jeweils 890 m?
Lange 40m
Breite 11,20 m
Tiefe bis Wsp. 417 m
Belufterplatten 56 Stlick a 2 m?

Sanierungs- und Neubaumafinahmen

e Betonsanierung

e Neubau Verteilerbauwerk Belebung

e Zwischenwand zur Aufteilung auf zwei Kammern
¢ Sammelrinne mit Ablaufleitungen

e Messsonden fur die Geblasesteuerung

e Einbau Bellfterplatten
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5.3.4.2 Nachklarbecken Sanierung

Nach der biologischen Reinigung wird der Uberschuss- und Riicklaufschlamm im Nachklarbecken vom
gereinigten Abwasser getrennt. Nachklarbecken arbeiten physikalisch, d.h. der Belebtschlamm setzt sich
ab, wahrend das gereinigte Abwasser Uber eine Ablaufschwelle abflieft.

Das bestehende Nachklarbecken ist ein Rechteckbecken. Der Zulauf erfolgt an der Langsseite Uber 14
Zulaufleitungen aus der Sammelrinne der Biologie. Eine Tauchwand unmittelbar nach den Zulaufen leitet
das Abwasser in die Eindick — und Rdumzone.

Der Ablauf erfolgt tber ein einseitig liberstromtes Zackenwehr an der dem Zulauf gegenuberliegenden
Langsseite. Die Oberkante des Zackenwehrs ist so angeordnet, dass die bestehende FlieRtiefe von 3,41
m auf die neue erforderliche malfigebende Flieltiefe von 3,75 m erhoht wird.

Das gereinigte Abwasser fliel3t iber eine Sammelrinne ab und weiter zum MID Ablaufmessung.

In Langsrichtung der Nachklarung lauft eine Raumerbriicke, an der die Ricklaufschlammpumpen
angebracht sind. Diese férdern den Riicklauf- und Uberschussschlamm in eine Ablaufrinne, die zwischen
der Belebung und der Nachklarung angeordnet ist. Von dieser flieRt der Schlamm in einen Vorlageschacht
fur die Ricklaufschlamm- und Uberschussschlammpumpen. Der Schwimmschlamm, wird von einem
variabel an den Wasserstand angepassten Schwimmschlammschild, tiber eine Schwimmschlammrampe
aus der Nachklarung abgefihrt. Anschlief3end wird dieser  dann Uber  den
Oberflachenentwasserungskanal wieder dem Zulaufhebewerk zugefihrt.

Technische Daten

Nachklarbecken Bestand Sanierung

Tiefe bis Wsp. 3,75m

Lange 3570 m

Breite 8,50 m
Nachklarbeckenraumer

Antrieb Fahrwerk Leistung 0,55 kW

Antrieb Kabeltrommel Leistung 0,15 kW

Hubwerk Schwimmschlammschild Leistung 0,25 kW

Ruick- und Uberschussschlammpumpen
Anzahl 2 Stk.
Leistung pro Pumpe 2,9 kW

Sanierungs- und Neubaumafinahmen

e Betonsanierung
e Sammelrinne mit Ablaufleitungen
¢ Neubau Raumerbricke mit Rucklaufschlammpumpen
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Die verfahrenstechnische Uberrechnung ist unter Punkt Berechnung nach DWA - A 1313.9.3 Berechnung

nach DWA - A 131 aufgefuhrt.

5.3.4.4 Bemessung Beliiftungseinrichtung

Entsprechend des ermittelten Belliftungsbedarfs fir den Bestand und die Prognose wurden fiir die
Belebungsbecken 1 und 2 die erforderliche Anzahl Beliifterplatten und Kompressoren ermittelt.

Projekt: Plech 22.12.2023
EW: 8.000
Auslegungsgrundlagen Becken 1 Becken 2 Gesamt
Beckengeometrie Rechteck Rechteck
Beckenlange m 19,75 19,75
Beckenbreite m 11,30 11,30
Wassertiefe m 417 417
Beckenoberflache m? 213 213 426
Beckenvolumen m? 886 886 1.772
Orishdhe 0.NN m 430 430
Auslegung:
Beluftertyp V200-100M50 V200-100M50
Belufteranzahl Stuck 28 28 56
Belufterflache m? 56 56 112
eff. Belegungsgrad % 26,34 26,34
Einbauhéhe m 0,05 0,05
Einblastiefe m 412 412
Rihrwerke _.keines erford. _.keines erford.
Lastfall 1 Min EW 6.100
Sauerstoffverbrauch Owvy, kgOao/h 307 307
Abwassertemperatur T °C 10,0 10,0
intermittierende Beluftung Vpo/Ves % 0,0 0,0
0O2-Konzentration Cyx mag/l 1,5 1,5
Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTRg0n kgO./h 41,5 41,5 83,0
Grenzflachenfaktor a-Wert 0,85 0,85
Sauerstoffzufuhr in Abwasser aSOTRy;  kgOoh 352 35,2 70.4
spezifische Sauerstoffzufuhr SSOTR gO./m%, mer 264 26,4
spezifische Sauerstoffausnutzung SSOTE %o/mer 88 8.8
Raumbelastung SOTRs gO./mzsh 46,8 46,8
Belufterbeaufschlagung q Lsteel. me/mga.h 6,8 6,8
Normluftmenge ¥ Qs méy/h 381 381 762
Betriebsluftmenge ¥ Qs migh 456 456 912
Systemdruck " Ap mbar 447 447
Lastfall 1 Mittel EW 6.100
Sauerstoffverbrauch Ovy, kgOx/h T4 ara
Abwassertemperatur T °C 12,0 12,0
intermittierende Beluftung Vo/Ves % 0,0 0,0
0O2-Konzentration Cyx mg/l 1,5 1,5
Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTR g0 kgO./h 574 574 114,8
Grenzflachenfaktor a-Wert 0,75 0,75
Sauerstoffzufuhr in Abwasser uSOTR, g, kgOo/h 43,1 431 86,2
spezifische Sauerstoffzufuhr SSOTR gO./m3, mer 239 23,9
spezifische Sauerstoffausnutzung SSOTE Yo/mer 80 8,0
Raumbelastung SOTRy gO./m3zgh 64,8 64,8
Belufterbeaufschlagung q Lstgal méy/m2ge h 104 104
Normluftmenge Qs mAy/h 583 583 1.166
Betriebsluftmenge ¥ Qs mg/h 696 696 1.392
Systemdruck " Ap mbar 449 449
Lastfall 3 Max EW 6.100
Sauerstoffverbrauch Ovy, kgO./h 41,9 41,9
Abwassertemperatur T °C 20,0 20,0
intermittierende Beluftung Vo/Ves % 0,0 0,0
02-Konzentration Cy mg/l 1,5 1,56
Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTR 500 kgQOyh 80,9 80,9 161,8
Grenzflachenfaktor a-Wert 0,60 0,60
Sauerstoffzufuhr in Abwasser aSOTRge  kgOz/h 48,5 48,5 97.0
spezifische Sauerstoffzufuhr SSOTR gO./m3, . mgr 21,6 21,6
spezifische Sauerstoffausnutzung SSOTE Yolmer 72 T2
Raumbelastung SOTRg gO2/m3zgh 913 913
Belufterbeaufschlagung q Lstga mAy/mégh 16,3 16,3
Normluftmenge 3 Qs mAy/h 911 911 1.822
Betriebsluftmenge ¥ Qe mg/h 1.088 1.088 2176
Systemdruck Ap mbar 455 455
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Projekt: Plech 22.12.2023
EW: 8.000
Auslegungsgrundlagen Becken 1 Becken 2 Gesamt
Lastfall 4 Prognose EW 8.000
Sauerstoffverbrauch Ow,, kgOy/h 527 527
Abwassertemperatur T °C 20,0 20,0
intermittierende Beltftung VpVes % 00 0,0
02-Konzentration Cy mg/l 1.5 15
Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTR, 500 kgO.'h 101,8 1018 2036
Grenzflachenfaktor a-Wert 0,60 0,60
Sauerstoffzufuhr in Abwasser aSOTRipoe  kgOz/h 61,1 61,1 122,2
spezifische Sauerstoffzufuhr SSOTR g0a/m?,.mgr 20,1 201
spezifische Sauerstoffausnutzung SSOTE %/mzr 6,7 6,7
Raumbelastung SOTRg g02/m3zgh 114,8 1148
Belufterbeaufschlagung Q| stpal m?y/m?g..h 219 21,9
Normlufimenge * Qrs mey/h 1.228 1.228 2.456
Betriebsluftmenge * Qrs meg/h 1467 1.467 2.934
Systemdruck " Ap mbar 462 462
Lastfall 5 Belufter max
Sauerstoffverbrauch Ow,, kgO./h
Abwassertemperatur T °C
intermittierende Beltftung VoVae %
02-Konzentration Cx mafl
Sauerstoffzufuhr in Reinwasser SOTRpgg kgOas/h 1285 1295 2690
Grenzflachenfaktor a-Wert 0,60 0,60
Sauerstoffzufuhr in Abwasser aSOTRipoe  kgOz/h 777 777 155,4
spezifische Sauerstoffzufuhr SSOTR g0s/m?,.mer 18,7 18,7
spezifische Sauerstoffausnutzung SSOTE %/mer 6,3 6,3
Raumbelastung SOTRg g02/m3zgh 146,1 1461
Belufterbeaufschlagung [s P m?y/m?g..h 30,0 30,0
Normluftmenge 3 Qg me/h 1.680 1.680 3.360
Betriebsluftmenge Q, m?/h 2.007 2.007 4.014
Systemdruck Ap mbar 476 476
Geblase
Anzahl St 2 2
Normluftmenge ' Qe miyh 1.228 1.228 2.456
Betriebsluftmenge Qe ms'h 1.467 1.467 2.934
Geblasedruck Ap mbar 532 532
Kupplungsleistung Py kW
Motorleistung Prat kW
Sauerstofi- Ertrag ¥ SAE kgOo/kWh
217200

Seite 50 von 109



BAURCONSULT

.INGENIEURE

ARCHITEKTEN

55

35.70

a7

—

15.55 16.05

2.29

2.29 2.29 2.29 229 m.ﬂc 2.29 2.29 229 229 2.29

ol

i

0.40

217200

Seite 51 von 109

NS

E===

=
\\\\\\\ TR

T

E===
=

E==

1 [T [T i W I [T 11
e
il f r”u) En m 2| ([ i i
[ [T [ m [T [ I
L
(11 .%- 1 ] & |$,-.-_ 1kire L [l

b
|
E_

Magnetventil DN32

230V /50Hz /10 W 20.30 %

DN20D
Z AnschlieRen der Belifter in oberer Beckenhalfte
mittels Kernbohrungen DN100 durch Mittelwand.

Abbildung 28: Einbauzeichnung Bellifterplatten in den Belebungsbecken



BAURCONSULT
ARCHITEKTEN . INGENIEURE

5.3.5 Geblasestation Neubau

In der Geblasestation werden die 4 neuen Geblase zur Belliftung des Belebungsbeckens aufgestellt. Das
Gebdude kann durch eine Tur betreten werden. Fir den Einbau sowie aus Reparatur- und
Austauschgriinden befinden sich auerdem 2 Rolltore an der Stirnseite des Gebaudes, welche handisch

betatigt werden.

Jedes Belebungsbecken verfligt Gber eine getrennte Sammelleitung zur Versorgung der Belifterplatten.
Im Regelbetrieb versorgt je 1 Geblase eine Belebungskammer, wobei hierfiir je ein Redundantes Geréat
vorgesehen ist. Durch Andern der Schieberstellungen im Gebaude, kénnen alle Verdichter sowohl
Belebungskammer 1 als auch Belebungskammer 2 beschicken. Aus Schallschutzgriinden stehen die
Geblase in einem geschlossenen Raum. Die Be- und Entliftung erfolgt Gber einen saugenden
Axialventilator, welcher im Entliftungskanal angebracht wird. Zusatzlich wird die Be- und Entliftung mit
Schalldampfern ausgestattet

Entliftungsschalldampfer
+

Ventilator

Geblase fir R R Geblése fiir
Belebungskammer 1 |8 e Belebungskammer 2

Abbildung 30: 3D Innenansicht Gebldsestation
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Kombibecken

Abbildung 31: Grundriss Geblédsestation

Technische Daten
Geblase

Anzahl

Leistung

Fordervolumenstrom

Gebaude
Lange
Breite

Hohe im Mittel

4 Stk.
pro Geblase 18,5 kW
pro Geblase 734 m?h

10,60 m
4,50 m
3,50 m

5.3.6 Ablaufmessung MID mit Brauchwasserpumpwerk Neubau

Das gereinigte Abwasser aus der Nachklarung wird zur Durchflussmessung zu einem neuen Bauwerk
mit eingebauter magnetisch induktiver Durchflussmessung weitergeleitet. Von dort flieRt es in den
Schoénungsteich mit Ablaufbauwerk. Zusatzlich wird aus dem Vorlageschacht zur Ablaufmessung,
gereinigtes Abwasser von einer redundant aufgestellten Brauchwasserpumpe zum Vorlagebehalter der
Brauchwasserdruckerh6hung im Betriebsgebadude gefordert.
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I
Abbildung 33: Grundriss Ablaufmessung mit Brauchwasserpumpwerk

Technische Daten

Ablaufmessung

Art der Messung MID Messung
Leitungsgrolle DN 400
Maximaler Zufluss 68 /s
MID DN 200
Brauchwasserpumpwerk

Anzahl 2 Stk.
Brauchwasserpumpe Leistung pro Pumpe 4 kW
Brauchwasserpumpe Foérdervolumenstrom pro Pumpe 6 I/s
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Bauwerk

Lange 8m
Breite 3,6 m
Hohe 3,89 m

5.3.7 Schonungsteich mit Ablaufbauwerk Bestand

Der bestehende Schdnungsteich wird
bleibt im Bestand unverédndert. Das
gereinigte Abwasser flielt ab dem
Ablaufbauwerk Uber ein ca. 7 km lange
Leitung zum Vorfluter Pegnitz. Die
Hohendifferenz  der Klaranlage zum
Vorfluter wird hierbei Uber eine Pumpe
als Turbine zur Eigenenergieerzeugung
genutzt.

Abbildung 34 Schénungsteich mit Ablaufbauwerk

5.3.8 Schlammbehandlung

Auf der Klaranlage Betzenstein fallt Klarschlamm als Primarschlamm durch Abtrennung in der
maschinellen Vorklarung und als Uberschussschlamm in der Biologie infolge des Wachstums des
Belebtschlammes an.

Die anfallenden Schlammmengen wurden Uber die Vorgaben des Merkblattes DWA-M 368 (Juni 2014,
Tabelle 6, Zuschlage Kanalisation, temperaturabhangige Gewichtung) berechnet. Das Merkblatt nennt
Richtwerte fiir den Schlammanfall als 85-Perzentile und 50-Perzentil Werte.

Um die mogliche Bandbreite des Schlammanfalls zu berechnen, wurde fir die Ausbaugrdfie der 85-
Perzentilwert und fir die mittlere Belastung der 50-Perzentil des Schlammanfalls angesetzt.
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Aufstellung Schlammanfall ) Mittlere Belastung
Maximal und im Mittel Ausbaugrofie Biologie
8.000 EW 4.900 EW
Primarschlamm 0,040 kg/E*d 0,032 kg/E*d
Uberschussschlamm 0,040 kg/E*d 0,031 kg/E*d
0,080 kg/E*d 0,063 kg/E*d
Primarschlamm 322 kg/d 156 kg/d
Uberschussschlamm 318 kg/d 152 kg/d
Gesamt 640 kg/d 309 kg/d
234 to/a 113 to/a
Faulung
Abbau der Trockenmasse auf 67%
Faulschlamm 427 kg/d 206 kg/d
156 to/a 75 to/a
Aufstellung Schlammvolumen ) Mittlere Belastung
Maximal und im Mittel Ausbaugrofie Biologie
8.000 EW 4.900 EW
Primarschlamm
Abzug maschinelle Vorklarung TS 1,0% 32,20 m3/d 15,65 m3/d
Uberschussschlamm
Abzug Nachklarbecken TS 0,7% 45,49 m3/d 21,76 m3d
Primér- und Uberschussschlamm
nicht eingedickt TS 0,8%t 77,69 m3/d 37,41 m3d
nach masch. Voreindicker TS 6,0 % 10,67 m3/d 5,15 m3/d
Faulschlamm
Zulauf Stapelbehalter TS 4,0% 10,7 m3/d 5,2 m3/d
nach masch. Schlammentwasserung TS 26 % 1,64 m3/d 0,79 m3d
599 m?¥a 289 m¥/a

Der in der maschinellen Vorklarung anfallende Primérschlamm sowie der Uberschussschlamm aus der
biologischen Reinigungsstufe werden einer getrennten, mesophilen, anaeroben Schlammstabilisierung
zugefuhrt. In diesem Faulprozess werden die organischen Bestandteile des Schlamms unter Ausschluss
von Sauerstoff bei Temperaturen zwischen 30°C und 38°C mikrobiell abgebaut.
Die Schlammfaulung verfolgt mehrere Ziele: Zum einen wird durch den mikrobiellen Abbau Klargas
(hauptsachlich Methan und Kohlendioxid) erzeugt, das energetisch genutzt werden kann. Zum anderen
erfolgt eine weitgehende Reduzierung pathogener Keime, wodurch der Hygienestatus des Schlamms
verbessert wird. Darlber hinaus wird die Entwasserbarkeit des Schlamms deutlich gesteigert, was die
nachfolgende Behandlung und Entsorgung erleichterten. Der ausgefaulte Schlamm ist nahezu geruchlos
und weist eine deutlich geringere organische Restfracht auf.
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Schlammstrome

Der Belebtschlamm wird nach der Sedimentation im Nachklarbecken gréRtenteils als Rucklaufschlamm
wieder in die Belebung zuriickgefiihrt und zu einem kleineren Teil dem System als Uberschussschlamm
entzogen. Der Primdrschlamm wird in der maschinellen Vorkldrung vom Rohabwasser uUber ein
Trommelsieb abgetrennt.

Zur Zwischenspeicherung des Ubers- und Primarschlammes dient eine Kammer des bestehenden
Schlammstapelbehalters. Hier erfolgt eine Durchmischung Uber ein neues eingebautes Rihrwerk. Vor
der Zugabe in den Faulbehélter zunachst eingedickt werden. Hierzu wird das Schlammgemisch aus dem
Stapelbehalter der maschinellen Voreindickung zugefiihrt. Eingedickt erfolgt die Weiterleitung zum
Faulbehalter zur anaeroben Stabilisierung. Mit Zugabe von Frischschlamm in den Faulbehalter wird
ausgefaulter Schlamm zur Zwischenspeicherung in einer weiteren Kammer des Stapelbehalters
verdrangt. Aus dem Faulschlammspeicher wird in Abstimmung mit dem Betriebsprozess Faulschlamm
zur maschinellen Schlammentwasserung gefordert und dort entwassert. Der entwasserte Faulschlamm
verbleibt bis zur endglltigen Weiterverwertung im Lagerbereich der Schlammentwéasserung. Das
abgetrennte Prozesswasser wird in den Abwasserreinigungsprozess zuriickgefihrt.

Der ausgefaulte Klarschlamm wird zukunftig zur thermischen Verwertung abgefahren.

5.3.8.1 Maschinelle Voreindickung Neubau

Die direkte Zugabe von Uberschussschlamm und Primarschlamm aus der maschinellen Vorklarung zur
anaeroben Stabilisation in den Faulturm wirde aufgrund des geringen Feststoffgehaltes von ca. 0,5 % -
1 % aus hydraulischer Sicht den Reaktor unnétig stark belasten und eine erhebliche Vergréferung des
Volumens sowie eine Steigerung der Betriebskosten verursachen. Daher wird dem Schlamm im
Voreindicker Wasser entzogen.

Der Voreindicker ist im Gebdude der maschinellen Schlammentwasserung untergebracht. Das
entstehende Prozesswasser wird abgezogen und tber den Pumpensumpf des Schneckenhebewerkes
wieder dem Reinigungsprozess zugefihrt.

Maschinelle Voreindickung

Abbildung 35: Grundriss maschinelle Schlammentwésserung mit Voreindickung 217200
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Technische Daten

Dunnschlammférderpumpe TS Gehalt 05-1%
Fordermenge 4 -20 m?h
Scheibeneindicker Durchsatzleistung max. 15 m3/h
Feststofffracht max. 200 kg TS/h
Austragsfeststoffgehalt max. 7 % TS

5.3.8.2 Maschinelle Schlammentwasserung Neubau

Mit der maschinellen Schlammentwasserung wird dem stabilisierten Schlamm (Faulschlamm) tber eine
Schneckenpresse Schlammwasser entzogen. Das entstehende Prozesswasser wird abgezogen und
Uber den im Pumpensumpf des Schneckenhebewerkes wieder dem Reinigungsprozess zugefihrt.

Der entwasserte Faulschlamm gelangt iber einen Schneckenférderer und eine schwenkbare Forder-
schnecke zum Schlammlagerbereich. Fur die Schlammlagerung sind drei Container vorgesehen.
Aufgrund der Uberdachung des Schlammlagerbereiches ist gewahrleistet, dass bei Niederschlag der
entwasserte Schlamm geschitzt ist und nicht wieder riickverdiinnt wird.

Der entwéasserte Schlamm wird der thermischen Verwertung zugefiihrt.

Die Speicherkapazitat des entwasserten Schlammes hangt ab von dem erreichten Entwasserungsgrad
und der anfallenden Schlammmenge.

Aufstellung Speicherzeit flr Mittlere Belastung
entwégserten Faulschlamm in Ausbaugrofe Biologie
Container 8.000 EW 4.900 EW
Entwasserter Faulschlamm
TS 26,0 % 1,64 m3/d 0,79 m3d
Lagerung in Containern
Container 1 10m?
Container 2 10m?
Container 3 10m?
Gesamter Lagerraum 30 m?
Aufenthaltszeit 18 d 38d
Technische Daten
Durchsatzleistung 3,0-40 m¥h
Feststofffracht 60 — 80 kg/TS/h
Austragsfeststoffgehalt ca. 26,0 — 30,0 % TR
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5.3.8.3 Faulgasanlage Neubau

Im Faulbehalter bauen Mikroorganismen den organischen Anteil des Rohschlammes in kontrollierten
Stoffwechselprozessen in einem mehrstufigen anaeroben Prozess ab. Bei der mesophilen Faulung lauft
der Prozess optimal bei einer Temperaturbereich von ca. 37°C ab.

Das aus der Faulung anfallende Faulgas wird nach einer Gaswasche zwischengespeichert und
anschlieRend mit Hilfe von Gasmotoren im Blockheizkraftwerk (BHKW) weiterverwertet. Im BHKW wird
das auf der Klaranlage anfallende Klargas flr die Eigenstromversorgung, die bei der Verstromung
anfallende Warme zur Heizung des Faulbehalters genutzt. Durch den anaeroben Abbau reduziert sich
die Schlammmenge um ein Drittel.

Abbildung 36: 3D Ansicht Faulgaskompaktanlage

Die Kompaktanlage auf der Klaranlage Betzenstein besteht aus dem Modul Faulbehalter mit
Erweiterungsbehalter und einem Modul mit Technikraum mit BHKW, Gasaufbereitung und
Gasspeicherung

Die Beschickung des Faulbehalters erfolgt mit Primar- und Uberschussschlamm, der zuvor in der
maschinellen Voreindickung eingedickt wurde. Mit Beschickung des Faulraums wird ausgefaulter
Schlamm in die zur Zwischenspeicherung genutzte Kammer des bestehenden Schlammstapelbehélters
verdrangt.
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Technische Daten

Abmessung Faulgaskompaktanlage gesamt

Lange 14,00 m

Breite 6,30 m

Hbéhe 3,30 m ohne Uberdruck-Unterdrucksicherung
Faulbehalter  Volumen 114 m?

Erweiterung 114 m?
Gasspeicher  Volumen 50 m3
Technikraum BHKW 7-18 kWel., 14-36 kKWiherm.

Verfahrenstechnische Bemessung

Aufstellupg Aufenthaltszeit Mittlere Belastung
Faulbehalter AusbaugréRe Biologie
Maximal und im Mittel 8.000 EW 4.900 EW
Primar- und Uberschussschlamm
Zugabe zum Faulraum
nach masch. Voreindicker TS 6,0 % 10,67 m3/d 5,15 m¥d
Faulschlamm
Faulkammer 1 114 m?3
Faulkammer 2 Erweiterung 114 m?®
Gesamter Faulraum 228 m?
Aufenthaltszeit 21,4d 443 d

Die Aufenthaltszeit im Faulbehélter (Faulzeit) wird auf Basis der zugefilhrten Menge an Uberschuss- und
Primarschlamm berechnet, also auf Grundlage des Rohschlammanfalls vor dem Abbau der organischen
Substanz. Maligeblich sind dabei die Menge und Konzentration des zugefiihrten Schlamms.

Die Faulung wurde so dimensioniert, dass das Gesamtschlammalter im Endausbau fir den maximalen
Schlammanfall im Bereich von 20 — 28 d sicher eingehalten wird. (Vorgabe DWA-M 365, Tabelle 10).

5.3.8.4 Uberschussschlamm- und Riicklaufschlamm-Pumpwerk

Das Uberschussschlamm- und Ricklaufschlamm-Pumpwerk wird saniert und die Pumpwerke erneuert.
Die Ruicklaufschlammpumpen férdern den grolReren Anteil des anfallenden Schlammes zur
Abwasserzulaufleitung zum Verteilerbauwerk Belebung. Der Riicklaufschlamm vermischt sich mit dem
zuflieBenden Abwasser und wird auf die beiden Belebungskammern aufgeteilt. Die Ruckfihrung ist
erforderlich, um immer eine ausreichende Menge an aktiver Biomasse in der Belebung zu halten.

Insgesamt stehen fur die Férderung des Ricklaufschlammes 3 Pumpen zur Verfligung. Bei minimalen
Zufluss wird Uber eine Pumpe geférdert. Bei maximalem Zufluss teilt sich der Volumenstrom auf 2
Pumpen auf. Als Redundanz ist in beiden Fallen mindestens eine Pumpe verfiigbar. Der kleinere Teil des
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anfallenden  Schlammes wird als Uberschussschlamm dem System entzogen. Die
Uberschussschlammpumpen férdern ihn zum Schlammstapelbehalter.

Das Pumpwerk befindet sich direkt an der Stirnseite des Nachklarbeckens und erstreckt sich tber
insgesamt 3 Stockwerke, wobei im 2. UG die Rucklaufschlammpumpen und im 1. UG die
Uberschussschlammpumpen aufgestellt sind. Im EG befindet sich eine Kranflasche zum Ein- und Ausbau
der Pumpen sowie fur Wartungszwecke. AulRerdem wird das Gebaude technisch beliftet. Von einem
Rohrventilator wird Umgebungsluft im 1. UG angesaugt und tber eine Rohrleitung dem 2. UG zugeflihrt.
Von dort stromt die Luft durch die Luftungs- und Montagedffnung vom 2. UG bis in das EG. Im EG wird
die Raumluft von einem Axialventilator aus dem Gebaude abgefiihrt. Neben dem Bauwerk befindet sich
direkt der Vorlageschacht fir den Ricklauf- und Uberschussschlamm, welcher sich (ber beide
Untergeschosse erstreckt.

Abbildung 37: 3D Ansicht Riicklaufschlamm- und
Uberschussschlammpumpwerk
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Abbildung 38: 3D Ansicht Riicklaufschlammpumpwerk und Vorlage

Abbildung 39: 3D Anischt Uberschussschlammpumpwerk und Vorlage
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Technische Daten

Ricklaufschlammpumpen

Anzahl 3 Stk.
Leistung pro Pumpe 3 kW
Fordervolumenstrom pro Pumpe 8,25 I/s — 34,03 I/s

Uberschussschlammpumpen

Anzahl 2 Stk.
Leistung pro Pumpe 3 kW
Fordervolumenstrom pro Pumpe 4,8 I/s

Be- und Entliftung

Bellftung Leistung 36 W
Beliftung Férdervolumenstrom 930 m¥h
Entliftung Leistung 36 W
Entliftung Fordervolumenstrom 930 m3h

5.3.8.5 Schlammstapelbehalter Sanierung und Umbau

Der bestehende Schlammstapelbehalter besteht aus 4 Kammern mit jeweils 445 m*, Gesamtvolumen
1.780 m*. Im Bestand wurde er bisher zur Speicherung von Uberschussschlamm genutzt. Die
zuklnftige Verwendung sieht neue Nutzungsoptionen vor, fir die der Behalter saniert und umgebaut
wird.

Nutzung Regelbetrieb

Die Kammer 1 des Schlammstapelbehalters wird zukiinftig als Rohschlammspeicher fiir Primar- und
Uberschussschlamm genutzt. Da es sich um Rohschlammspeicherung handelt wird der Behalter
abgedeckt, um Geruchsemissionen zu vermeiden.

Die Kammer 2 dient zukinftig als Faulschlammspeicher und damit als Vorlage fiir die maschinelle
Schlammentwasserung.

Die Kammern 3 und 4 stehen als Reservespeicher zur Verfigung. Sie kénnen im Fall von Havarien und
héheren BelastungsstdRen als Zwischenspeicher genutzt werden. Die Beschickung erfolgt nach der
Kompaktanlage im Maschinengebaude, tuber den Verteilerbehalter, zum Vorlageschacht der
Beschickungspumpen des Speicherbeckens.

Nutzung fiir Provisorium Abwasserreinigung wiahrend der Bauphase

Wahrend der Bauphase muss die Biologie mit Belebungsbecken und Nachklarbecken zum Umbau und
zur Sanierung aul3er Betrieb genommen werden. Zur Gewahrleistung der Abwasserreinigung wahrend
der Umbauphase wird der Schlammstapelbehalter zur provisorischen SBR-Anlage umgeristete wie im
Folgendem dargestellt.
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Kammer Volumen Provisorium Endausbau
1 445 m3 SBR Reaktor Primar-/Uberschussschlammspeicher
2 445 m?3 SBR Reaktor Speicher flr Faulschlamm
3 445 m? SBR Reaktor Reservespeicher
4 445 m?3 SBR Reaktor Reservespeicher
Gesamt 1.780 m?

Die Sanierung des Schlammstapelbehalters umfasst:
Bautechnik
e Robhrleitungen (fir SBR-Betrieb und Endausbau)
e Erweiterung und Umbau des bestehenden Laufstegs um das Mittelbauwerk
¢ Ausbau eines kleinen Podests fur die Pumpen SBR-Provisorien
Verfahrenstechnik Provisorium und Endausbau

e Einbau Pumpwerke in das Mittelbauwerk fir den spateren Faulschlammbehalter und den PS-
US-Behalter

Verfahrenstechnik Provisorium

e Einbau Klarwasserabzugspumpen in die prov. SBR Kammern

e Nutzung bestehende US-Pumpe im Mittelbauwerk

e Einbau von Belifterplatten in die SBR-Kammern

o Aufbau provisorisches Geblase auf dem Fundament des Flissiggasbehalters
Verfahrenstechnik Endausbau

e Ausbau der prov. Aggregate in den SBR-Kammern

e Abdeckung Kammer fiir Uberschuss- und Primarschlamm

5.3.8.5.1 Schlammstapelbehilter Sanierung und Nutzung als SBR-Reaktor

Wahrend der Bauphase werden vier Kammern des Schlammstapelbehalters provisorisch als SBR-
Reaktor genutzt, um die Bestandsanlage aul3er Betrieb nehmen und sanieren bzw. umbauen zu kénnen.

FlieBRweg Provisorium

Der Abwasserzufluss aus der Kanalisation flie3t (ber das neue Schneckenhebewerk zur neuen
Rechensandfangkompaktanlage im neu errichteten Maschinengebaude.

Im Verteilerbauwerk nach der Kompaktanlage wird die maschinelle Vorklarung umgangen. Das Abwasser
flieRt tiber eine Uberlaufschwelle direkt in die Ablaufkammer des Verteilerbehélters. Von dort wird das
Abwasser weiter zum Verteilerschacht vor der provisorischen SBR-Anlage im Schlammstapelbehalter
geleitet.
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Der SBR-Anlage ist kein Vorlageschacht vorgeschaltete. Der Zulauf erfolgt permanent in eine der vier
SBR-Kammern entsprechend der eingestellten Zyklusstrategie. Hierzu sind im Verteilerbauwerk fur das
SBR Provisorium zwei Beschickungspumpen fiir die SBR Behalter und eine MID Messung eingebaut.

Der Reinigungsprozess erfolgt wahrend der Nitrifikations- und Denitrifikationsphase in den jeweiligen
SBR-Kammern. Fir das Provisorium werden die Kammern mit herausnehmbaren Plattenbellftern
ausgerustet. Die Luftzufuhr wahrend der Nitrifikationsphase gewahrleistet ein fir das Provisorium
installierte Geblase, das auf dem Fundament des spateren Flissiggastanks aufgestellt wird. In der
Abzugsphase wird das gereinigte Abwasser aus der jeweiligen Kammer Uber eine fest installierte
Klarwasserabzugspumpe abgezogen und nach der MID — Messung dem Schénungsteich zugefiihrt.

Der Uberschussschlammes kann (iber die bestehende Uberschussschlammpumpe im Mittelbauwerk
erfolgen. Der abgezogene Uberschussschlamm wird in einem Container zur kurzzeitigen
Zwischenspeicherung gepumpt. Der Container dient als Vorlage fir die neue maschinelle
Schlammentwasserung, die wahrend des Provisoriums zur Entwésserung des Uberschussschlammes
genutzt wird. Der entwéasserte Uberschussschlamm wird in Containern der Schlammentwésserung
gespeichert und der thermischen Verwertung zugefiihrt.

Grundriss Provisorium
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Abbildung 40: Grundriss Provisorium
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Luftleitung (einzeln elektrisch abgeschiebert)
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Abbildung 41: Schnitt Provisorium
Technische Daten
Zulaufpumpen im Verteilerbauwerk
Anzahl 2 Stk.
Foérdervolumenstrom pro Pumpe 34 I/s
Klarwasserabzugsschieber
Anzahl 4 Stk.
Foérdervolumenstrom pro 58,3 I/s
Dimension DN 250
Uberschussschlammabzugspumpe
Anzahl 1 Stk.
Leistung 12,2 KW
Foérdervolumenstrom 651/s
Geblase
Leistung ca. 22 kW
Fordervolumenstrom 1.400 m3/h
Mobile Dinnschlammpumpe
Foérdervolumenstrom 1-21/s
217200

Seite 66 von 109



Verfahrenstechnische Bemessung als SBR Reaktor

Bemessungsparameter Schmutzfracht

BAURCONSULT
ARCHITEKTEN . INGENIEURE

Die erforderliche und nachzuweisende Reinigungsleistung wahrend der Umbauphase wird fir die

mittlere Belastung entsprechend der Betriebstagebuchauswertung 2017-2022 durchgefiihrt.

Im Bereich des Einzugsbereiches der Klaranlage laufen aktuell Ausbauplanungen fir das Karl
Erlebnisdorf. Als Eréffnungstermin wird derzeit Ostern 2027 genannt. Mégliche Belastungsdaten
wurden durch den Betreiber Uber Vergleichsparks ermittelt und bei der Prognoseberechnung der
Klaranlage im Endausbau mit angesetzt. Inwieweit das Erlebnisdorf schon bereits wahrend des
Provisoriums in Betrieb sein wird, ist nicht definitiv absehbar.

Sicherheitshalber wurde bei der verfahrenstechnischen Uberrechnung des Provisoriums eine Belastung
durch den neuen Erlebnispark mit angesetzt. Die Bemessungsfracht Provisorium mit Erlebnisdorf ist

folgender Tabelle zu entnehmen.

Auswertung MITTLERE
Belastung TW+RW aus | Erlebnis-
BTB 2017-2022 dorf Ges Ges
BSB5| 302 kg/d 5.031 EW 15 kg/d 317 kg/d 5.278 EW_BSB5
CSB| 553 kg/d 4.611 EW 30 kg/d 583 kg/d 4.858 EW _CSB
TKS | 352 kg/d 5.031 EW 17 kg/d 369 kg/d 5.278 EW_AFS
N| 54kgd 4.941 EW 1 kg/d 55 kg/d
P 8 kg/d 4512 EW 0 kg/d 8 kg/d 4.671 EW P

Bemessungsparameter Abwasserzufluss

Die hydraulische Kapazitdt der vier Schlammstapelrdume als SBR-Anlage wurde fir den
Mischwasserabfluss nach Bescheid von 68 I/s nachgewiesen.

Bemessungsparameter Temperatur

Insgesamt sind ca. 6-9 Monate fir den Umbau der
Belebung und damit fir den Provisoriumbetrieb
angesetzt. Das Provisorium ist nach derzeitigem
Zeitplan in den Sommermonaten 2027 vorgesehen.
Das Zweiwochenmittel der Temperatur liegt nach den
Ergebnissen der Betriebstagebuchauswertung 2017-
2022 in den Sommermonaten deutlich Gber 12 °C
Bemessungstemperatur. Fir die Monate April bis
Oktober 2017-2022 betragt der Mittelwert 16,6 °C.
Nur im Zeitraum Mai bis Oktober, in dem
Denitrifikation nachzuweisen ist, liegt der Mittelwert
bei 17,5 °C.

KA Betzenstein Temperaturenganglinien als
gleitendes 2 Wochen Mittel

Sicherheitshalber wurde bei der verfahrenstechnischen Uberrechnung des Provisoriums Temperatur

von 14,5 °C angesetzt.
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Bemessungsparameter Sicherheitsfaktoren

Auch fiir die Sondersituation Provisoriumbetrieb wurde der Sicherheitsfaktor SF weiterhin mit 1,6
angesetzt. Er gewahrleistet, dass bei ausreichender Sauerstoffzufuhr und keinen sonstigen negativen
Einflussfaktoren genligend Nitrifikanten im belebten Schlamm entwickeln bzw. gehalten werden
kénnen.

Der in der DWA-A131 angesetzte Prozessfaktor PF berticksichtigt dartiber hinaus gehende
Schwankungen durch Abwasserinhaltsstoffe, Temperatur oder sonstige Einflussfaktoren und
Schwankungen der Stickstoffzulauffracht. Wahrend des iberschaubaren Provisoriumsbetriebs wurde
der Prozessfaktor auf 1 reduziert, da

e Der Betrieb nur fiir eine befristeten Zeitraum und nicht fiir einen langen Planungshorizont die
Reinigungsleistung vorhalten muss,

e StoRbelastung durch Prozesswasser durch eine stetig betriebene Schlammentwasserung
entfallen und

e ausgepragte Temperaturschwankungen innerhalb des befristeten Betriebs nicht zu erwarten
sind.

Bemessungsparameter Reinigungsziel
Die Bemessung erfolgt mit dem Reinigungszielen Kohlenstoff- , Stickstoff- und Phosphatelimination.

Stickstoff gesamt (Nges) als Summe 18 mg/l
Ammonium-, Nitrit- und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober

Phosphor gesamt (Pges) 1 mg/l

Wahrend des Provisoriums kann die vorhandene Phosphatfallung weiterhin genutzt werden. Nach
Abstimmung mit dem Klaranlagenpersonal ist es moéglich, die bestehende Technik aus IBC-Containern
und einer Dosierpumpe einzusetzen, um die chemische Phosphatfallung sicherzustellen.

Zyklusstrategie fiir Sommer Betrieb bei 14,5 °C, Mittlere Belastung mit Erlebnisdorf

Zyklusdauer tz 3,5h

Anzahl der Zyklen pro Tag mZ= 24/tz = 6,86

Dauer Sedimentationsphase tsed 0,5h

Dauer Klarwasserabzugsphase tab 1h

Reaktionszeit tR = tZ-tsed-tab = 2h

Anteil Denitrifikation VD/VBB 0,47

mit tR=tD+tN und VD/VBB=tD/tR => tD= (VD/VBB) xtR = 0,94 h 56 min
tN=tR-tD = 1,06 h 64 min

Schlammalter tTS 6,75d
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Schema Zyklusstrategie anhand zweier Zyklen fir einen Zyklus in Kammer 1 und paralleler Betrieb in
Kammer 2 bis 4

Die Bemessung der Reinigungsleistung erfolgt nach den Vorgaben des Merkblattes DWA-M 210

Kammer 1 Kammer 2 Kammer 3 Kammer 4
Befillen Phase Befiillen Phase Beflillen Phase Beflillen Phase
Abzug Deni Nitri
Klarwasser
050 hgefiillen Sedi
52,5 min Nitri
Deni
1,00 h Abzug
______________________ Klarwasser
150 Befiillen
50 h 52,5 min Nitri Sedi
______________________ Deni
2,00 h
Abzug
______________________ Klarwasser
Sedi Beflillen
250 h ) 52,5 min Nitri
Deni
--------------------- Abzug
3,00 h Klarwasser
______________________ Sedi
Befiillen
350 h Deni 52,5 min Nitri
Abzug
Klarwasser
4,00 h Beflillen Sedi
52,5 min Nitri
Deni
4,50 h
' Abzug
Klarwasser
Befiillen
5,00 h 52,5 min Nitri Sedi
Deni
5,50 h
Abzug
Klarwasser
Sedi Beflillen
6,00 h ' 52,5 min Nitri
Deni
Abzug
6,50 h Klarwasser
Sedi
Befiillen
7.00 h Deni 52,5 min Nitri
Abzug

Abbildung 42: Schema Zyklusstrategie SBR-Reaktor, Lastfall 14,5 °C, N/DN

Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb (SBR) vom Juli 2009. Die Bemessung ist in folgendem Formular

aufgefuhrt.
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Abwasseranlage Betzenstein, Uberrechnung SBR im
Schlammstapelbehélter und mit Anschluss Erdbeerdorf

SBR Anlage
Abwassertechnische Bemessung nach ATV M 210

BAURCONSULT
ARCHITEKTEN . INGENIEURE

Belastung und Anforderung

EW maRgebende Fracht fiir AusbaugroBe + max Wert Erlebnisdorf 5.278 EW
Abwasserzufluss
Abwasserzufluss bei TW téglich, Bemessungszufluss und Erlebnisdorf Qs Qd 650,25 m*¥/d
24 h Wert QT24 27,1 m*h 7,531/s
Regenwetterzufluss Qrw 244,80 m¥h 5.875 m3/d
68,00 I/s
Frachten kg/d mg/l Tageszufluss
Biologischer Sauerstoffoedarf BSBs 316,651 487,0 Casg,zB
Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 582,984 896,6
Abfiltrierbare Stoffe ATS 369,426 568,1
Kjeldahl-Stickstoff TKN 55,366 85,15
Ammonium-Stickstoff NH; 36,911 56,8
Phosphor P 8,407 12,9 CrzB
Xrsz8/Ccspzs 1,167
Festlegung der Anforderungen bei Nitrifikation und/oder Denitrifikation
bei Nitrifikation: Uberwachungswert NH4 S NH4,0w 10 mg/l
bei Nitrifikation/Denitrifikation: Uberwachungswert anorg.N S anorgN,UW 18 mg/I (NH4,NO2,NO3)
bei Phosphatelimination: Uberwachungswert P cpP,Uw 1 mg/l
Betriebswerte/Sollwerte fiir Tagesdurchschnittswerte KA SorgN,AN 1 mg/l
Sollwert AbNachklarung Snos.an = 0,8 bis 0,6 ® Sanorgn, Uberwachungswert SNO3,AN<= 12,6 mg/l
Sollwert AbNachklarung Cp an = 0,6 bis 0,7 -CP iberwachungswert CP,AN<= 0,7 mg/l
Festlegung der Prozessgestaltung
Anzahl Aufstaubecken n 4
Prozessparameter nach ATV-DVWK-A131
Schlammalter 6,75 d
Spezifische Schlammproduktion USc, BsBs 1,135 kg TS/kg BSB5
Xs,28/Cass,z8 1,17
Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,47
Bemessungstemperatur T 14,5 °
Schlammindex ISV 120 mg/l
Zyklusstrategie, Volumina
gewahlt
Zyklusdauer tz 3,5 h
Anzahl der Zyklen pro Tag mz= 24/t,= 6,86
Dauer Sedimentationsphase tsed 0,5 h
Dauer Klarwasserabzugphase tab 1 h
berechnet
Reaktionszeit tr = tz-tsed-tab ~toior= 2 h
mit tg=tp+ty und Vp/Vgs=tp/tgr => to= (Vb/Ves) X tr = 0,94 h 56 min
tn=tr-tp = 1,06 h 64 min
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Berechnung Schlammproduktion

Temperaturfaktor FT=1,072T"9 0,97
Uberschusschlamm aus C Abbau USg4.c nach Gl 5-12 A131 359,3 kg/d
Bemessung Schlammproduktion aus P Elimination
Zulaufkonzentration P zur KA Cp.z8 12,9 mg/|
Ablaufkonzentration P ab Nachklarung Cpan =ca. 0,6-0,7 x Cp gw = 0,7 mg/|
Phosphor in Biomasse Xpsm = ca. 0,01 -0,005x Cgsg zg = 3,7 mg/|
Phosphor in biol.P Elimination Xp.biop = ca. 0,01 - 0,015x Cgsg,z8 = 0,0 mg/|
Zu fallendes P X ral = Cp,z8-Cp AN-Xp BM-Xp bioP = 8,6 mg/l
Fallmittel FE
Uberschusschlamm aus P Abbau
US4,p= Qq*( 3*%p piop+6,8XXp FailFe)/ 1000 37,9 kg/d
Gesamte US Produktion aus C+P Abbau USd= US4 ¢ + USqp 397,2 kg/d
Uberschussschlamm aus C Dosierung Usd,C,Dos = 0,04 kg TS/kgBSB5 kg/d
Masse Feststoffe im Belebungsbecken Mrs g = Usd,C x trs = 2681 kg
Berechnung Volumina
Erforderliche Masse an Schlamm im SBR Mrsr = Mrsge X tz/tr = 4.692 kg
Eindickzeit aus A131 te 2,0 h
Trockensubstanz BB aus A131 TSgg bei Viin 5,25 kg/m?
Minimalvolumen Vmin=Mrsr/n * TS nin= 223,42 m? pro Reaktor
Maximales Zulaufvolumen delta V max= Qmax X tz/ n 214,2 m?
maximales Volumen Aufstaubecken VR=V mintdelta Vyax = 437,62 m? pro Reaktor
Betzenstein pro Stapelbehalter (1 von 4 ) 445 m?® VR=V mintdelta Vyox = 44500 m?
Volumenaustauschverhaltnis fa mit gewahltem Vg 0,481
Schlammtrockensubstanz bezogen auf Vg TSr=Mrsr/nVg= 2,680 kg/m?
TSgr mit gewdhltem Vg 2,636 kg/m?®
Gewahlt 4 Behalter
Schlammspiegelhdhe=WSPH®&he zu Beginn des Absetzens Hwio 3,85 m entspr. WSPmax bei gew. D
Dekantierleistung Qap = delta Vimax / tan = 214,20 m3h 59,5 IIs
Wasserspiegel bei Dekantierende
Hw/e mit gewdhitem Vg 1,997 m
Berechnung fiir den Trockenwetterlastfall
Zulaufvolumen Trockenwetter bei Qmw 24 delta Vrw =Qmw X t/n = 24 m?
TW Volumen Aufstaubecken VR, W=V mintdelta Vow = 247,13 m?
Volumenaustauschverhéltnis fatw=delta V1w / Vrw 0,096
Schlammspiegelhdhe=WSPH®bhe zu Beginn des Absetzens
Hwio tw mit gewéhltem Vg 2,14 m
Schlammtrockensubstanz bezogen auf Vg tw TSr, 1w = Mrsr / n*VR 1w = 4,75 kg/m?
Dauer des Klarwasserabzugs bei TW tab, w=deltaVw/Qap 0,11 h 7 min
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Nachweis der hinreichenden Klarwasserhéhe
bei maximalem Zufluss TSr mit gewdhltem Vg 2,636 kg/m?
relative Endschlammspiegelhéhe bez. auf Hy, o hse = (TSR*ISV)/1000= 0,32
Anfangsgeschwindigkeit Vs,0 =725/(ISVxTSg-100) 3,35 m/h
Verlaufsparameter des Schlammspiegels alpha =vs o/ (Hw,0x(1-hs ) 1,27 m/h
Klarwasserhohe allgemein=WSP Becken-Schlammspiegel Hxw= Hw-Hs m
zu bestimmende Klarwasserhohe fiir die Zeitpunkte
Dekantierbeginn t = tsed 0,5 h
Dekantierende t = tSed + tab= 1,5 h
Héhe Schlammspiegel Hs(y=Hw,oX(hs e+ (1-hg ¢)x e Phalttflock) Flockungszeit tFlock=10 min = 0,17 h
Hoéhe Schlammspiegel bei Dekantierbeginn Hs(0,5h) = 2,95 m
Hoéhe Schlammspiegel bei Dekantierende Hs(1,5h) = 1,70 m
Hohe Klarwasser bei Dekantierbeginn HKW(0,5h) =H W/0 - HS(0,5h)= 0,90 m > 0,15 x Hwo= 0,5774677 m
Hohe Klarwasser bei Dekantierende HKW(1,5h) =H W/e - HS(1,5h)= 0,295 m > 0,15 x Hwye = 0,29 m
Hohe Wasserspiegel = Schlammspiegel+Hohe Klarwasser Hs+Hxw
bei Dekantierbeginn 3,85 m
bei Dekantierende 2,00 m
Nachweis der hinreichenden Klarwasserhéhe
bei Trockenwetter Zufluss fur TS 4,746 kg/m?
relative Endschlammspiegelhéhe bez. auf Hy, o hse w = 0,57 m
Anfangsgeschwindigkeit Vo, mw = 1,54 m/h
Verlaufsparameter des Schlammspiegels alpha TW = 1,65 n'
Klarwasserhohe allgemein Hxw= Hw-Hs m
zu bestimmende Klarwasserhohe fiir die Zeitpunkte
Dekantierbeginn t = tsed 0,5 h
Dekantierende t = tSed + tab= 1,5 h
alternativ kiirzere Abzugszeit t = tSed + tab, TW= 0,61 h
Hoéhe Schlammspiegel bei Dekantierbeginn Hs(0,5h) = 1,78 m
Hohe Schlammspiegel bei Dekantierende Hs(1,5h) = 1,34 m
kirzere Abzugszeit Hs(0,61h) = 1,69 m
Hohe Klarwasser bei Dekantierbeginn HKW(0,5h) =H W/0 - HS(0,5h)= 0,39 m>0,15x Hwp= 0,33 m
Hohe Klarwasser bei Dekantierende HKW(1,5h) =H W/e - HS(1,5h)= 0,623 m > 0,15 x Hyye = 0,29 m
kirzere Abzugszeit HKW(0,61h) =H W/e - HS(0,61h)= 0,274 m > 0,15 x Hwye = 0,29 m
Hohe Wasserspiegel = Schlammspiegel+Hohe Klarwasser Hs+Hkw
bei Dekantierbeginn 2,17 m
bei Dekantierende 1,97 m
bei Dekantierende verkiirzte Abzugszeit 1,97 m
Technische Bedingungen fiir die Denitrifikation
Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,47 Denitrifikation
Zahl pro Zyklus der (D+N Phasen) z= 1
Aufteilg. Reaktionszeit in DN und N Zeiten tr =z * (tot+tn) = 2 h
Denitrifikationszeit pro Phase to= (Vo/Ves) xtr /2 = 0,94 h
Nitrifikationszeit pro Phase tn= (tr - Z2*tp )/z= 1,06 h
Gesamte Denitrifikationszeit pro Zyklus z*tp = 0,94 h
Gesamte Nitrifikationszeit pro Zyklus z*tn= 1,06 h
Summe = Reaktionszeit 2 h
Ermittlung des abzubauenden Stickstoffs
Zulauf Konzentration TKN + NO3 Crkn.zB 85,1 mg/l
im Schlamm gebunden 0,04
im Schlamm gebunden XorgN,BM 19,48 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1 mg/l
Bei Nitrifikation: Ammoniumkonzentration nach Abzug orgN ~ Snran =Crkn,zB ~Xorg.N,BM - SorgNan 64,7 mg/l
Bei Nitrifikation (O2 Bedarfl): NH4-N Stickstoff Abbau zu Nitrat SnosN 64,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) bei N+DN SNo3 AN 12,6 mg/l
zu denitrifizierendes Nitratkonzentration Sno3p 52,1 mg/l
Abhangig von Anzahl N+D-Phasen/Zyklus und Volumenaustauschverhaltnis betragt die Nitratkonzentration im Ablauf
Volumenaustauschverhéltnis bei TW  fa tw 0,096
z 1,000
Nitrat im Ablauf (Istwert) bei N+DN (Gleichung 36) SnozaN = Snhan * (famw/z) 6,20 mg/l
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Zyklusstrategie fiir Winter Betrieb bei 9 °C, Mittlere Belastung mit Erlebnisdorf

Zyklusdauer tZz 3,5h
Anzahl der Zyklen pro Tag mZ= 24/tz = 6,86
Dauer Sedimentationsphase tsed 0,5h
Dauer Klarwasserabzugsphase tab 1h
Reaktionszeit tR = tZ-tsed-tab = 2h
Anteil Denitrifikation VD/VBB 0,05
mit tR=tD+tN und VD/VBB=tD/tR => tD= (VD/VBB) xtR = 0,1h 6 min
tN=tR-tD = 1,9h 114 min
Schlammalter tTS 6,45 d
Kammer 1 Kammer 2 Kammer 3 Kammer 4
Befiilen Phase Befiillen Phase Befillen Phase Befiillen Phase
Abzug Deni Nitri
Klarwasser
0,50 h Befiillen Sedi
_____________________ 52,5 min Nitri
1,00 h Abzug
____________________ Klarwasser
Befiillen Deni
1,50 h 52,5 min Nitri Sedi
2,00 h
Abzug
] Deni Klarwasser
Sedi Befiillen
2,50 h 52,5 min Nitri
Abzug
3,00 h Klarwasser .
Deni
____________________ Sedi
Befiillen
3,50 h 52,5 min Nitri
Abzug
Abbildung 43: Schema Zyklusstrategie SBR-Reaktor, Lastfall 9 °C, N/(DN)
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5.3.8.56.2 Schlammstapelbehalter Endausbau

Im Endausbau wird eine Kammer des Stapelbehalters zur Zwischenlagerung von Primar- und
Uberschussschlamm verwendet. Diese wird mit Primarschlamm aus der maschinellen Vorklarung sowie
Uberschussschlamm aus der Riick- und Uberschussschlammvorlage am Kombibecken beschickt. Der
Primér- und Uberschussschlamm wird anschlieRend aus dem Mittelbauwerk heraus zur maschinellen
Voreindickung geférdert.

Eine weiterer Kammer wird zur Zwischenlagerung des Faulschlammes eingesetzt. Dieser wird Uber
einen schwenkbaren Auslass vom Faulbehalter in die Kammer geleitet. AnschlieRend wird der
Faulschlamm von der Faulschlammpumpe im Mittelbauwerk zur Schlammentwasserung abgeleitet.

Zwei weitere Kammern kdnnen als Reservespeicher fir Abwasser verwendet werden.

g mittels

Behalterabdeckung aus GFK

L)
7 Primar- & Uberschussschlammieitung { Leitung mittels
‘A% DN 80 PE 100 | Blindflansch verschlieBen
y A (zur masch. Voreindickung) —— .ll
& I N
Leitung mittels b |

Faulschlammieitung
DN 80 PE 100
(zur masch. Schlammentwasserung)

Blindflansch verschlieBen

Primar- & Uberschussschiammbehalter

Beschickung Uber Verteilerpumpwerk SBR | Beschickung iiber Verteilerpumpwerk SBR

Vinas = 445 m3
81
Faulschlammbehélte:
Vi = 445 m?

Zulauf Primarschiamm

/DN 100 PE 100

S: 431,32

Tauchmotorriihrwerk / gepl. Treppe
/ Aufstellung 30% % " . Leitung mittels 585t9.22/24
. - “ Blindflansch verschiieien
Zulauf Uberschussschlamm | / /A
¥ +° DN 100 PE 100 RS S—— X /
====FM | S 431,32 WA ¥ H K ‘!
EEEEEE. 00 Ll Y N Py e s
S — =S\ D W T | B

|
} gepl. Behalterzustieg gepl. Behalterzustieg
|
|
| Bauwerksplan
|
| Vinax = 445 m* Virax = 445 m*
| “Wird bei Bedarf genutzt” "Wird bei Bedarf genutzt” )
|
|
|

Schieber mit E-Antrieb DN 200 Schieber mit E-Antrieb DN 200
(Einbau bereits erfolgt) (Einbau bereits erfolgt)
s " s -
- &« - -
. "
Erdschieber DN 200 Erdschieber DN 200
(gedffnet) (geschlossen)

Abbildung 44 Schlammstapelbehélter Grundriss Endausbau
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Berechnung zeitliche
Speicherkapazitat fur Primar- und
Uberschussschlamm und Mittlere Belastung
Faulschlamm im Ausbaugréfle Biologie
Schlammstapelbehalter 8.000 EW 4.900 EW
Primér- und Uberschussschlamm
nicht eingedickt 0,82 % 77,69 m3d 37,41 m3d
Schlammstapelbehalter
Volumen Speicherkammer 445 m?
Speicherzeit 5,7d 11,9d
Faulschlamm 4,00 %t 10,67 m3/d 5,15 m3¥d
Schlammstapelbehalter
Volumen Speicherkammer 445 m?®
Speicherzeit 42d 87d
Technische Daten
Primar- und Uberschussschlammpumpen
Anzahl 2 Stk.
Leistung pro Pumpe 1,5 kW

Fordervolumenstrom

Faulschlammpumpen

Anzahl
Leistung

Fordervolumenstrom

Rihrwerk

Leistung

pro Pumpe 1-2 I/s

2 Stk.

pro Pumpe 1,5 kW

pro Pumpe 1-2 I/s

3,2 kW
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5.3.9 Sonstige Bauwerke

5.3.9.1 Phosphatfallmittelstation Neubau

Die Fallimittelstation umfasst den Fallmittellagertank mit Auffangwanne, den Dosierschrank, die
Dosierpumpe und eine Betankungsflache.

Vorteil der Zugabe von Fallmitteln sind die Senkung der Phosphatfracht im Vorfluter und damit die
Verbesserung der Gewasserqualitat und die Betriebsoptimierung der Biologie durch verbesserte
Schlammeigenschaften.

Das Phosphatfallmittel wird im Verteilerschacht vor der Belebung zugegeben.

Die Phosphatelimination erfolgt gleichzeitig mit der biologischen Abwasserreinigung in der Belebung als
Simultanfallung. Ziel der Fallung ist die Bildung unldslicher Phosphatverbindungen, die zusammen mit
dem Uberschussschlamm aus dem Abwasser entfernt werden kénnen.

Abbildung 45 3D Ansicht Phosphatféllmittelstation

Technische Daten

Volumen 20 m3
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5.3.9.2 Betriebsgebaude Sanierung

Das sanierte 3-stockige Betriebsgebaude besteht aus UG, EG und einem DG. Im UG befinden sich die
Brauchwasserzentrale fur die Druckerhéhung im Brauchwassersystem, welche Uber eine redundant
aufgestellte Pumpe realisiert wird. Aufzerdem findet sich dort eine Garage, ein Abstellraum sowie ein
Heizraum. Im EG sind Werkstatt, das Labor, der Schwarz/Weil Bereich und die Kiiche untergebracht. Im
Dachgeschoss sind liftungstechnische Anlagen untergebracht, welche das EG des Betriebsgebaudes
Klimatisieren.

Sanierungs- und Neubaumafinahmen

¢ Demontage Schneckenhebewerk

e  Photovoltaik Anlage

e Fassadendammung

e  SchwarzweilRbereich

e Labor

o  Werkstatt

e  Sozialraum

e  Druckerhéhungsanlage
Brauchwassersystem

Abbildung 46 Zeichnung 3D Betriebsgebéude

Heizung

Abstellraum

5:/‘-—-—___-: Vg E

; = & Garage
& | 5
, I
e~ =~ 4
7 | 5
12 L ] ] % [
4 . r-T oA T
[ LI ! s - |
| . [ A
N I k/ -
o |]|a Ll o o [ ", -
—_é ========# I~ s
1e o s o o > [ -

i —<,

Abbildung 47: Grundriss Betriebsgebdude UG mit Brauchwasserzentrale
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Labor
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Abbildung 48: Grundriss Betriebsgebdude EG
Technische Daten
Brauchwasserpumpwerk
Anzahl 2 Stk.
Leistung pro Pumpe 15 kW
Fordervolumenstrom pro Pumpe 6 I/s

5.3.9.3 Trafostation Neubau

Der aktuelle Masttrafo ist auf einem Stahlgittermast, der aus Platzgrinden jedoch nicht weiter genutzt
werden kann.

Der neue Trafo ist einem Betonfertigteil untergebracht, das aufierhalb des Gelandes aufgestellt wird.

5.3.9.4 Dreifachgarage

Die Nutzung der Dreifachgarage erfolgt als Lagerraum, als Platz fir die Fahrzeuge und fir das
Notstromaggregat
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6. Elektro- und Steuerungstechnik

6.1 Versorgung aus dem o6ffentliche Energie- und Telekommunikationsnetz

6.1.1  Energieversorgung

Der vorhandene Stromanschluss auf der Klaranlage erfolgt tGber einen Mast Trafo, die aktuelle Position
des Trafo ist im Bereich des neuen Schneckenhebewerks, und muss deshalb versetzt werden. In
Absprache mit dem Netzbetreiber wird eine neue Trafostation an anderer Stelle errichtet. Der bestehende
Trafo kann die benétigte Energie der Klaranlage nach dem Ausbau nicht zur Verfligung stellen, einer
Erhéhung der Anschluss Leistung muss beim Netzbetreiber beantragt werden. Die Vorlaufzeit fiir das
Umsetzen des Trafo betragt ca. 1,5 Jahre.

Der Ubergabepunkt der elektrischen Energie befindet sich in bzw. neben der Trafostation. Es werden
Wandler Messungen fiir den Klaranlagenbetrieb und Messungen fir ein BHKW und Stromeinspeisung
Uber Photovoltaik als Freiluftschaltanlage vorgesehen. Fur die Eigenstromerzeugung wird ein zentraler
NA Schutz vorgesehen. Ein Einbauplatz fir einen Tarifrundsteuerempfanger wird ebenfalls vorgesehen.
Die Trafostation bleibt im Eigentum des lokalen Netzbetreibers. Samtliche Wartungs- und
Instandhaltungs-arbeiten an dieser Anlage werden vom Netzbetreiber durchgefiihrt. Der Zugang zur

Trafostation erfolgt von aulRerhalbe des Klaranlagengelandes.

6.1.2 Notstromversorgung

Eine Notstromversorgung der Klaranlage ist derzeit vorhanden Fir die neue Anlage wird ein
Notstromaggregat zur Erhaltung der Biologie vorgesehen, die Umschaltung erfolgt von Hand. Es wird in
der Niederspannungshauptverteilung ein entsprechender Abgang fiir einen nachtraglichen Anschluss
eines Notstromaggregats vorgesehen. Die bendtigte Umschaltung zwischen Netz- und Notstrombetrieb

muss von Hand bei Bedarf geschaltet werden.

6.1.3 Batterieanlage

Zur Aufrechterhaltung der Steuerung und Uberwachung bei Netzausfall wird in der
Niederspannungsverteilung im Elektroraum des Maschinengebaudes eine Batterieanlage mit 24V-DC-
Nennspannung vorgesehen. Die Kapazitaten der Pufferbatterien werden so bemessen, dass die
Messtechnik und die Visualisierung an den Bedienpanels fiir mindestens 6 Stunden voll betriebsfahig
bleiben.

Zur Ausfuhrung kommen hochwertige Blei-Gel-Batterien mit einer Lebensdauer von mind. 10 Jahren.
Die Montage der Batterien erfolgt im Elektroraum auf Wand- bzw. Bodengestellen.

Der Arbeitsplatzrechner des SCADA Systems mit Monitor wird Uber eine eigene unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV) versorgt. Diese USV wird als Untertisch-Variante direkt am Arbeitsplatzrechner
aufgestellt.

6.1.4  Photovoltaik-Anlage

Auf dem Dach des Maschinengebaudes und auf dem Betriebsgebaude wurde eine Photovoltaikanlage
zur Eigenstromnutzung errichtet.

Die Gesamtleistung der PV-Anlagen wird ca. 35 +10 kWp betragen.
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Die Messung der Eigenstromerzeugung der PV-Anlage erfolgt an der Messeinrichtung des
Energieversorgers in oder neben der Trafostation.

Zur eigenen Dokumentation der Stromerzeugung werden die Wechselrichter an das Prozessleitsystem

der Klaranlage angebunden.

Aufbau der Anlage:

Tabelle 4: Technische Daten PV-Anlage

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten

Quelle der Werte

PV-Generatorleistung
PV-Generatorflache
Anzahl PV-Module

Anzahl Wechselrichter

Verbrauchswerte geschéatzt:
Jahresverbrauch 160.000 kWh
Dauerlast ca.27 kW

Cashflow Berechnung:

150000

100000

50000

Barwearte in €

] —_

-50000

-100000

Abbildung 49: Kumulierter Cashflow

Betzenstein, DEU
(1995 — 2012)
DWD TMY4

(Valentin Software)

45,76 kWp
207,8 M
104
4

Kumulierter Cashfiow
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Die Invest-Kosten sind nach ca. 8,2 Jahren erwirtschaftet, auf 20 Jahre betrachtet entsteht ein
Wirtschaftlicher Uberschuss von ca. 116.000€

6.1.5 BHKW-Anlage

Im Zuge der Errichtung der Kompaktfaulgasanlage auf dem Klaranlagengeldnde wird ein BHKW zur
.verstromung“ des erzeugten Klargases vorgesehen.

Die Grofle des BHKW'’s richtet sich nach dem anfallenden Klargas und wird ca. 18 kW elektrisch
betragen.

Der erzeugte Strom wird hauptsachlich zur Eigenstromversorgung der Klaranlage genutzt.

Die Messung der Eigenstromerzeugung erfolgt an der Messeinrichtung des Energieversorgers in der
Trafostation.

Zur eigenen Dokumentation der Stromerzeugung wird die BHKW-Steuerung an das Prozessleitsystem

der Klaranlage angebunden.

6.1.6  Anbindung an des Telekommunikationsnetz

Die Anbindung der Klaranlage an das 6ffentliche Telekommunikationsnetz erfolgt Gber den vorhanden
kabelgebundenen Anschluss. Uber diesen Kommunikationsanschluss werden iiber einen Router die
Alarmmeldungen mittels Sprachmitteilungen an die Bereitschaftshandys und / oder Festnetzanschlisse
des Klaranlagenpersonals Ubermittelt.

Ein Fernzugriff auf die Steuerungstechnik oder das Leitsystem ware ebenfalls (ber diesen

Telekommunikationsanschluss moglich.

6.2 Elektroinstallation
Die komplette Elektroinstallation wird nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere

der DIN VDE 0100 ausgefihrt.

Zur Anwendung kommen folgende in der DIN VDE 0100 gepragten Schutzmaf3nahmen:

Schutz gegen direktes Beriihren
Die Installation der elektrotechnischen Anlagen wird so ausgefiihrt, dass die Berlihrung

spannungsfihrender Teile auRerhalb der Schaltanlage mit den Gliedmafen nicht mdglich ist.

Schutz bei indirektem Berthren

Dieser Schutz wird durch die "Schutzmallnahme im TN-Netz" realisiert.
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6.2.1 Blindstromkompensation

Die Motoren der Klaranlage werden frequenzgeregelt, eine Kompensation des Blindstroms kann bei
diesen Aggregaten entfallen, bei Bedarf werden die Antriebe direkt kompensiert.

Fur die restlichen Anlagenteile ist keine weitere Kompensation erforderlich.

6.2.2 Erdungsanlage

Jedes Gebaude wird mit einem Fundamenterder nach DIN 18014 errichtet und erhalt zuséatzlich einen
Ringerder aus nichtrostendem Stahl (Materialgruppe V4A). Samtliche Erdungsanlagen der Gebaude
werden miteinander verbunden. Die Vermaschung der Erdungsanlagen erfolgt durch erdverlegte
Rundleiter aus Edelstahl (V4A).

Da die gesamte Erdungsanlage als Blitzschutzerder Verwendung findet, werden zusatzlich die
Anforderungen nach DIN VDE 0185 erfillt. An den Gebauden werden Anschlussfahnen oder
Anschlusspunkte fir eine Blitzschutzanlage vorgesehen.

Die Erdungsanlage wird in jedem Gebaude an einer Haupterdungsschiene angeschlossen.

Der PEN-Leiter des Versorgungsnetzbetreibers wird Uber die Haupterdungsschiene mit der
Erdungsanlage verbunden.

6.2.3 Potentialausgleich

Es wird ein Schutzpotentialausgleich zwischen allen in ein Gebaude fiihrenden fremden leitfahigen Teilen
(wie metallenen Wasserleitungen, Abwasserleitungen oder Gasleitungen (mit Isolierzwischenstiick))
sowie "fremden leitfahigen Teilen im Gebdude" wie metallenen Leitungen, Klimaanlage, Heizung
und/oder "leitfahigen Teilen im Handbereich von Personen" und der Haupterdungsschiene hergestellt.
Alle diese Teile sind mittels Schutzpotentialausgleichsleitern mit der Haupterdungsschiene zu verbinden.

In den Explosionsgefahrdeten Bereichen werden samtliche leitfahigen Teile nach den
Explosionsschutzregeln in den Potentialausgleich eingebunden.

6.2.4 Blitzschutz
Fir die gesamte Anlage wird ein Blitzschutz Risiko-Management aufgestellt.

Fir die Gebaude werden entsprechend dem Blitzschutz-Konzept auflere und innere Blitzschutz- und
UberspannungsschutzmaBnahmen ausgefiihrt.

Anlagenteile die entsprechend dem Exschutz-Dokument in Explosionsschutzzonen eingeteilt sind werden
in die Blitzschutzklasse Il eingeteilt. Der Schutz dieser Anlagenteile wird durch Fangeinrichtungen auf
bzw. an den Anlagenteilen erreicht. Die Fangeinrichtungen sind Uuber Ableitungen an die
Blitzschutzerdungsanlage angeschlossen.

6.2.5 Kabel- und Leitungsanlage

Die Kabel und Leitungen zu den einzelnen Antrieben und Messstellen werden innerhalb von Gebauden
auf Kabelrinnen, in Kabelkanalen und in Elektroinstallationsrohren verlegt.

Im Auenbereich werden im Erdreich zwischen den Gebauden Leerrohre DN 110 bis DN 150 und zu den
AuRenleuchten Leerrohre DN 50 verlegt. Um ein Einziehen der Kabel zu ermdglichen und eine bessere
Ausnutzung der Leerrohre zu erméglichen sind an den Eckpunkten und an Abzweigen Kabelzugschachte
vorgesehen.
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Bei der Verlegung der Niederspannungskabel und der Messleitungen wird besonders auf eine getrennte
Verlegung geachtet. Auf Kabelrinnen und in Kabelkandlen werden Trennstege eingebaut. Bei
Rohrverlegung werden Rohre entweder nur flir Messleitungen oder nur fir Niederspannungskabel
vorgesehen.

6.2.6 Beleuchtung

In den Betriebsrdumen der Bauwerke wird eine Lichtinstallation nach der aktuellen
Arbeitsstattenrichtlinien vorgesehen. Leuchten sind den Anforderungen entsprechend ausgewahit. Im
Keller, Pumpenraumen und Werkstatt werden LED-Feuchtraumleuchten eingesetzt. In der Schaltwarte
werden LED-Arbeitsplatzleuchten montiert. In explosionsgefahrdeten Bereichen werden entsprechende
ATEX-zertifizierte Leuchten installiert. Ein Farbwiedergabeindex von mindestens 80 wird eingehalten.

Mindestbeleuchtungsstarken nach aktueller Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.4 Anhang 1:

Flure ohne Fahrzeugverkehr 100 Ix
Pausenraume, Aufenthaltsrdume 200 Ix
Waschraume, Toiletten, Umkleiderdume 200 Ix
Steuerwarten, Schaltwarten 500 Ix
Haustechnische Anlagen, Schaltgerateraume 200 Ix
Laboratorien, Messplatze 500 Ix
Grobe und mittlere Maschinenbearbeitung 300 Ix
Werkstatt Betriebsgebaude 200 Ix
Maschinenhallen 200 Ix
Nebenrdume, z.B. Pumpenraume 200 Ix

Auf dem Freigelande der Klaranlage werden an den Wegen und Anlagenteilen Mastleuchten aufgestellt.
Der Mindestfarbwiedergabeindex von 25 wird erfillt.

Mindestbeleuchtungsstarken nach aktueller Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.4 Anhang 2:
Wege 51Ix

6.2.7 Steckdosen

In den Bauwerken werden den Erfordernissen entsprechend 230 V Wechselspannungs-Steckdosen und
400 V CEE-Drehstrom-Steckdosen vorgesehen. Im AuRenbereich werden zusatzlich Steckdosenverteiler
montiert. In diesen Verteilern sind 230 V Schutzkontakt-Steckdosen, 400 V Drehstrom-Steckdosen und
die dazugehdrigen Fehlerstrom- und Leitungsschutzschalter eingebaut.

6.3 Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik

6.3.1 Allgemeines

Alle Aggregate kdnnen uber die Bedienpanel in den Niederspannungsverteilungen oder Uber das SCADA
in der Schaltwarte Uberwacht und gesteuert werden. Jedes Aggregat kann einzeln aus der
Automatiksteuerung herausgenommen werden und Uber Steuer—Buttons aus- oder eingeschaltet
werden.
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An den elektrisch betriebenen Aggregaten, wie z. B. Pumpen oder Schieber, werden in unmittelbarer
Nahe der Aggregate Vor-Ort-Steuerstellen oder die Frequenzumrichter fur das Betriebspersonal
installiert. Im Freien sind diese Steuerstellen evtl. auf Standsaulen mit Regendach montiert.

Mit diesen Vor-Ort-Steuerstellen kdnnen die einzelnen Aggregate aus dem Automatikablauf
herausgenommen und SPS-unabhangig geschaltet werden. Es erfolgt eine Meldung an die SPS mit der
Anzeige ,Bedienung ortlich®. Durch diese Funktion kdnnen die Aggregate fur Wartungszwecke oder bei
Ausfall der SPS per Handsteuerung betrieben werden.

An allen offenen Antrieben wie z. B. Schneckenpumpwerk oder Rihrwerke werden vor Ort Notausschalter
angebracht.

6.3.2 Messtechnik

Samtliche Messwerte stehen in der Regel als eingepragter Gleichstrom von 4 — 20 mA am Messumformer
Ausgang zur Verfligung oder werden mit einem Feldbussystem an die ortliche speicherprogrammierbare
Steuerung ubergeben. Alle Messungen werden von der SPS an das Prozessleitsystem Ubertragen und
weiterverarbeitet. Der Messwert wird vor Ort am Messumformer als physikalische GréRe angezeigt. Die
Messumformer, soweit sie im Freien stehen, werden evtl. auf Edelstahlsdulen mit Regendach montiert.

6.3.2.1 Hohenstandsmessung

Als Hoéhenstands-Messungen werden Radarsonden verwendet, da diese Messungen keine direkte
Verbindung mit dem zu messenden Medium haben und dadurch nahezu wartungsfrei sind.

Die Messwerte kénnen direkt vor Ort an den Bedien- und Anzeigemodulen abgelesen werden.

Die Schaltpunkt- und Grenzwertermittlung erfolgt in der Automatiksteuerung. Die Schaltpunkte sind tber
die Bedienpanel oder das Prozessleitsystem frei veranderbar.

6.3.2.2 Durchflussmessungen

Die momentanen Schlammmengen, Ablaufmenge und die Zahlwerte werden in magnetisch-induktiven
Durchflussmessungen (MID) erfasst. Die MID werden je nach Installationsgegebenheiten als
Kompaktgerat oder als getrenntes Messaufnehmer/Messumformer-Gerat ausgefihrt. Der Messwert und
der aufsummierte Zahlwert sind beim MID am Messumformer ablesbar und werden im Leitsystem
protokolliert.

6.3.2.3 Leistungs- und Energieverbrauchsmessungen

Im Einspeisefeld der Niederspannungshauptverteilung wird ein Netzanalysator zur Messung der
Spannungen und Strdme, der Leistungen und Verbrauchswerte sowie auch der Netzqualitdt, der
gesamten Anlage, eingebaut.

Die Messwerte werden zur Visualisierung und Registrierung an das Prozessleitsystem Ubertragen.

Bei samtlichen Leistungsabgangen wird der Stromverbrauch der Aggregate gemessen, in den
Bedienpanel der Schaltschranke und im SCADA angezeigt und dokumentiert. Uber die
Kontrollmessungen kann eine Energieverbrauchsiiberwachung und Optimierung im SCADA System
realisiert werden.

6.3.2.4 Uberflutungsmeldungen

Die Pumpensimpfe im Pumpenraum des Maschinengebdudes, im Schacht der Ablaufmessung und im
alten Geblase Raum werden jeweils mit einer Uberflutungsiiberwachung ausgestattet und bei Bedarf zur
Ansteuerung der Kellerentwasserungspumpe eingesetzt. Die Uberflutungsmeldung wird an die SPS
weitergegeben und am SCADA angezeigt sowie als Stormeldung weiterverarbeitet.
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6.3.2.5 Druckmessungen

Die Messwertaufnahme erfolgt durch Montage einer Messsonde in der Druckleitung. Die Messsonden
sind Uber Manometer Hahne von der Druckleitung abstellbar. Der Messwert kann direkt vor Ort an der
Messsonde abgelesen werden und steht als eingepragter Gleichstrom am Messumformer Ausgang zur

Verfugung. Der Messwert wird auf die SPS aufgeschaltet und im PLS angezeigt und registriert.

6.3.2.6 Probenahme

Die Probeentnahme vom Zu- und Ablauf der Klaranlage erfolgt Giber einen Probenehmer. Hierzu wird der
Probenehmer am Auslaufschacht der Klaranlage aufgestellt. Eine Netzversorgung und eine Ansteuerung
zur mengenabhangigen Probeentnahme werden vorgesehen.

6.3.3 Automatiksteuerung

Die kompletten Steuerungs- und Regelungsvorgange der Anlage werden Uber speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS) in den Bauwerken Maschinengebaude und Zwischenhebewerk realisiert. An diese
Steuerungen werden die Steuerungen der Fein Rechenanlage, des Raumers, der automatischen
Tribwasserabzige, der bestehenden Rechenanlage und der Brauchwasseranlage angebunden.

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen werden untereinander Uber Lichtwellenleiter-Leitungen
(LWL) verbunden und an das PLS angebunden.

In den Niederspannungsverteilungen wird jeweils ein Bedienpanel zur Prozessbedienung und -
beobachtung in die Schaltschranktir eingebaut. An diesem Touchpanel werden analog zum
Prozessleitsystem Ubersichts-, Prozess- und Einzelbilder, Ganglinien und Messwertdarstellungen
erstellt.

Die fortlaufende Erfassung der Messdaten (00:00 — 24:00 Uhr) erfolgt automatisch durch die
Steuerungen, ebenso die Echtzeitverarbeitung der Ereignisse sowie die Ausfuhrung der Steuerungslogik.
Sollwertveranderungen fur Regelungszwecke kdnnen vom Bedienpanel oder dem SCADA System aus
durchgefiihrt werden. Somit ist eine Optimierung des Prozesses moglich. Bei Handeingriffen an den
Vorortsteuerstellen wird die Automatikfunktion der einzelnen Aggregate in der SPS abgeschaltet und
entsprechend angezeigt.

7. Umweltvertraglichkeitsvorpriifung

Eine standortbezogene Prifung des Einzelfalls im Rahmen der Feststellung der UVP-Pflicht wurde fir
die Einleitung aus der Klaranlage Betzenstein in die Pegnitz bereits durchgefuhrt. Das Ergebnis ist im
Erlauterungsbericht vom 28.01.2022 aufgefiuhrt und wird hier als Anlage 1: Erlduterungsbericht zur
standortbezogenen Prifung des Einzelfalls im Rahmen der Feststellung der UVP-Pflicht mit den
Anhangen 1 und 2 miteingefiigt.

Fazit der Untersuchung ist, dass insgesamt durch das Vorhaben keine erheblichen nachteiligen
Umweltauswirkungen im Sinne des § 7 Abs.2 UVPG zu erwarten sind.

In der beschrankten Erlaubnis vom 28.12.2023 zur Benutzung der Pegnitz durch Einleiten gesammelter
Abwasser aus der Klaranlage Betzenstein ist das Ergebnis der standortbezogenen Vorprifung nach dem
UVPG textlich folgendermal3en mit aufgenommen:
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Grinde 1. ,Die durchgefiihrte standortbezogene Vorpriifung nach dem UVPG ergab, dass durch das
geplante Vorhaben keine erheblichen nachteiligen Umwelteinwirkungen zu erwarten sind und dass die
Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung deshalb entbehrlich war.”

8. Hydraulische Uberrechnung

Mit der hydraulischen Berechnung wird eine Klaranlage wasserspiegelmallig zwischen Zulaufkanal und
Vorfluter eingebunden. Bei der hydraulischen Uberrechnung der Klaranlage Betzenstein ist der maximale
Wasserspiegel im Ausgleichs- und Schoénungsteich die hydraulische Ausgangsbedingung am unteren
Ende der Wasserspiegelberechnung. Hintergrund ist, dass das gereinigte Abwasser im Ausgleichsteich
aufgestaut wird und von dort tGber das Ablaufbauwerk und eine ca. 7 km lange Ablaufleitung dem Vorfluter
Pegnitz zulauft. Die maximale Aufstauhdhe im Ausgleichsteich ist damit der untere
Ausgangswasserspiegel fur die hydraulische Berechnung.

Ziel der hydraulischen Uberrechnung ist es, zu ermitteln, auf welche Héhe das Abwasser aus dem
Zulaufkanal Uber das Zulaufhebewerk geférdert werden muss, um im Anschluss die Klaranlage im freien
Abfluss zu durchstromen. Der Berechnung beriicksichtigt hierbei optionale AuRerbetriebnahmen
einzelner Bauelemente, erforderliche FlieBgeschwindigkeiten und die Entkopplungen des
Abwasserstroms, um Sicherheiten und Reserven zu gewabhrleisten.

Die Entkopplung erfolgt Uber mehrere "Schnittstellen", an denen der Oberwasserspiegel hydraulisch vom
Unterwasserspiegel getrennt ist. Durch den Freibord an diesen Entkopplungsstellen ist eine zusatzliche
Sicherheit im Falle eines Riickstaus oder héherer Zulaufwassermengen gegeben.

Solche FlieBwechsel sind in der hydraulischen Berechnung fiir die Klaranlage Betzenstein
Ablaufschwelle Verteilerbauwerk Belebung
Ablaufschwelle Verteilerbauwerk Vorklarung (bei Auflerbetriebnahme Vorklarung)
Ablaufschwelle Belebung
Ablaufschwelle Nachklarbecken

Der Stromungszustand in einer Klaranlage kann fir die hydraulische Berechnung als stationar an-
gesehen werden, d.h. eine zeitliche Veranderung des FlieBvorganges wird nicht bertcksichtigt. Die
Gerinnestromungen im Bereich einer Klaranlage sind im Allgemeinen ungleichférmig, weisen also
unterschiedliche Wassertiefen am Anfangs- und Endquerschnitt auf. Bis auf értlich begrenzte Ausnahmen
(z. B. Uberfélle) ist der Abfluss in der gesamten Klaranlage strémend. Die Berechnung erfolgt daher
entgegen der FlieRrichtung.

8.1 Hydraulische Berechnungsgrundlagen

Die hydraulische Berechnung wird mit dem EDV-Programmsystem ,HYBEKA® zur hydraulischen
Berechnung von Klaranlagen durchgefuhrt. Das Programm ermoglicht in einem Rechengang die
Berechnung des gesamten Wasserspiegel-, Druck- und Energielinienverlaufes. Es basiert auf den
Vorgaben der ATV-Arbeitsgruppe 2.11.1 ,Hydraulische Berechnungen von Klaranlagen“. Die
hydraulischen Grundlagen sind im Leitfaden der Arbeitsgruppe veroffentlicht.
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8.2 Kenndaten des Lastfalls

Die hydraulische Berechnung erfolgt fir folgende Zuflisse:

Maximalzufluss zur Klaranlage QM 68,06 I/s 245 m¥h

Trockenwetterspitzenzufluss Qtx,2h 19,44 I/s 70,00 m3/h
Minimalzufluss Qmin 12,00 I/s 43,20 m*h
Ricklaufschlammmenge QRS = 0,75 x QM bis 1,00 x QM

51,04 I/s bis 68,06 I/s
183,75 m3h bis 245 m3h

Aufgrund der besonderen Ablaufsituation kann der untere Ausgangsspiegel der hydraulischen
Berechnung nicht mit dem hundertjahrigem Hochwasser HQ100 angesetzt werden. Das gereinigte
Abwasser flie3t in einen Schénungsteich und von dort kontrolliert Gber ein Ablaufbauwerk in eine ca. 7
km lange Ablaufleitung zum Vorfluter Pegnitz. Die Hohendifferenz zum Vorfluter betragt ca. 60 m.
Aufgrund der Entfernung und der Hoéhendifferenz ist eine Ruckwirkung des HQ100 an der
Einleitungsstelle auf die Klaranlage Betzenstein nicht zu erwarten.

Als Ausgangswasserstand der hydraulischen Berechnung wird mit 430,645 mUNN der maximale
Wasserstand im Schénungsteich angesetzt. Dieser maximale Wasserstand stellt sich ein, wenn der
Notuberlauf der Ablaufschwelle anspringt und zuséatzlich das davor liegende Lochblech eine 95%
Belegung aufweist.

8.3 Beschreibung des FlieBweges

Das Abwasser aus dem Einzugsgebiet der Klaranlage Betzenstein / Plech wird Uber das
Schneckenhebewerk auf das erforderliche Wasserspiegelniveau gehoben und fliel3t ab dem Sturzpunkt
im freien Gefédlle durch die Klaranlage. Aus dem Schneckengerinne flie3t das Abwasser zum
Maschinengebaude. Hier erfolgt der Zufluss zuerst zur Rechensandfettfangkompaktanlage. Ab einer
festgelegten Aufstauhéhe vor dem Rechen springt dieser an und reinigt das mitgefihrt Rechengut ab.
Das Abwasser stromt durch den Rechen in den unmittelbar anschlieRenden Sand- und Fettfang. Aus der
Rechensandfettfangkompaktanlage fliel3t das Abwasser in den Verteilerschacht im Maschinengebaude,
der zwischen Kompaktanlage und maschineller Vorklarung angeordnet ist. Im Verteilerschacht regelt eine
seitlich angeordnete, bewegliche Schwelle die weitere Ablaufrichtung. Im Regelfall ist die Schwelle so
eingestellt, dass das Abwasser sie nicht Uberstrdmt, sondern durch den Schacht Uber eine kurze
Zulaufleitung zur maschinellen Vorklarung flief3t.

Bei AulRerbetriebnahme der maschinellen Vorklarung wird die bewegliche Schwelle abgesenkt und der
Schieber zur maschinellen Vorklarung geschlossen. Der Abwasserstrom tberstromt die Verteilerschwelle
zum dahinter liegenden Teil des Verteilerschachtes. Uber eine Notumlaufleitung erfolgt der Anschluss an
die regulare Ablaufleitung der maschinellen Vorklarung zum weiteren Reinigungsprozess.

Im Regelfall flie3t das Abwasser aus dem Verteilerschacht zur mechanischen Vorklarung.

Aus der mechanischen Vorklarung wird das Abwasser zum Verteilerbauwerk Belebung weitergefiihrt. An
diese Zulaufleitung zum Verteilerbauwerk Belebung wird die Leitung mit Zufluss des
Rucklaufschlammstromes angeschlossen.

Der Abwasser- und Ruicklaufschlammstrom stromt in den mittleren Schacht des Verteilerbauwerks
Belebung und wird im Regelfall Uber zwei seitliche, bewegliche Uberfallschwellen in die seitlichen
Schachte mit jeweiligen Ablaufleitungen zum Belebungsbecken 1 und zum Belebungsbecken 2
abgeleitet. Hier erfolgt eine hydraulische Entkopplung durch den freien Uberfall Giber die Ablaufschwellen.

Bei AulRerbetriebnahme einer Belebung wird die bewegliche Schwelle so eingestellt, dass der Ablauf nur
Uber eine Schwelle zu der im Betrieb befindlichen Belebung erfolgt.
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Der Ablauf aus den Belebungsbecken findet lber zwei Ablaufschwellen statt, die an der dem Zulauf
gegeniberliegenden Langsseite angeordnet sind. Aus den Sammelrinnen der Belebungsbecken fliel3t
das Abwasser und der Belebtschlamm ber jeweils 7 Ablaufrohre in die Nachklarung. Der Zustrom aus
den insgesamt 14 Ablaufrohren wird Uber eine Prallwand in der Nachklarung Richtung
Nachklarbeckensohle gefiihrt, so dass ein gleichmafiger Einlauf Gber die gesamte Nachklarbeckenbreite
gewabhrleistet ist.

An der dem Einlauf aus der Belebung gegeniber liegenden Langsseite der Nachklarung ist eine gezackte
Ablaufschwelle angeordnet. Hier erfolgt eine weitere hydraulische Entkopplung durch den freien Uberfall
Uber die Ablaufschwelle. Das gereinigte Abwasser fliel3t iber die Sammelrinne Nachklarung ab in den
Ablaufschacht der Nachklarung. Die Weiterleitung erfolgt Gber eine Anschlussleitung zum ehemaligen
Venturi, welches nicht mehr genutzt und nur durchstrdmt wird. AnschlieRend flielt das gereinigte
Abwasser Uber ein MID Bauwerk in den Schénungsteich. Der Ablauf aus dem Schénungsteich ist tber
ein Ablaufbauwerk geregelt.

Ab dem Ablaufbauwerk Schénungsteich flie3t das Abwasser ber eine ca. 7 km lange Ablaufleitung zum
Vorfluter Pegnitz.
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8.5 Ergebnisformulare

KA Betzenstein Umnbau'Sanierung
Regelfal 2 BB, 14 Durchiritte OM=0m=1"0 Seite 1
14.10.2025

ERG - Ergebnisdatei
" - N . - . Sohlschub-| P .
1 Kennung ? Abfluss | L3nge | Sohle Bordh. |Fliesstiefe| Wassersp. | Fliche | Geschw Spannung a_rg Veruste [m] Bemeriung
d [m¥s] [m] [miENM] [m] [m] [mdNN] [ [rmvs] {Mim™) g | kont |einz (1)|einz (2)| Oberg.
Q_7u 1 0,088 0.000] 434220 0750) 0550 434.7BR 0.85 0,08, 002 o 0,000
1{GSn 1 0,088 434730 0750| 0.548| 434788 0,83 0.08 002 o 0.000( 0,000 v
2{GSn 1 2,800| 434230 D,750) 05400 434.7e8 0.83 0,08 0,02 o 0020 w
1|DSnab 1 0.068| 434,730 0,300| 0483 434722 0.07 0.06 208 g 0015 0,000 d
2|DSnab 1 3,200] 434212 0,300 434,708 0,07 0,86 228 g 0,047 d
1|BREFzu 1 0.06E| 432,537 2,500 424,706 542 0,01 0,00 e 0.000( 0,000
2|BRSFzu 1 6,500 432537 2,500 434.706 542 0.01 0.00| o
1|PRSF 1 0,088 0000 432537 2,700 434,708 542 0,01 o
i[BRSFab 1 0.06E| 432,537 1,800 434,201 4.1§ 0.02 0,00 o 0.000( 0.000
2|BRSFab 1 6,500) 432,537 1,800 434,201 4,18 0,02 0.00| o 0,038
1|D5Fab 1 0,068| 433,887 0,300 434,082 10,06 1,20 435 g 0,004 0,000 FS
2|D5Fab 1 0.700| 433.8687 0,300 434,070 0.05 1.24 5, ] D3M|gr FS
1| GNotvi 1 0.068| 432,474 2,100 433,767 1.20 0,05 001| o 0.000( 0,000 v
2| GNotvk 1 1,000) 432,474 2,100 433,767 1.20 0,05 0.01| e D021 v
1{DVKzu 1 0.06E| 432,474 0,300 433,800 0,07 0.06 208 g 0012 0022 d
2| DV 1 3,000] 432474 0,300 433,665 0,07 0,86 228 g 0,047 d
1{B_VKein 1 [ 432,474 1,700 433,665 2,28 0,03 0,00| o 0,000 0,000
2|B_VKein 1 3,000 432474 1,700 433,665 238 0,03, 0.00| o 0,000
1{P_VK 1 0,088 00000 432474 1,700 433,665 238 0,03, o 0400
1[B_VK 1 0.06E| 432,474 1,700 433,265 1.58 0.04 0.01| e 0.000( 0.000
2|B_VK 1 3,000 432474 1,700 433,265 1.58 0.04 001 e 0032
1{D_VKabgrenz 1 0,068| 432,274 0,400 433,160 10,06 1,12 420 g 0,310 0,000 gr  FS
2|D_VKabgrenz 1 0,500 430,850 0,300 432,874 0,07 0,85 228 g 0,000 d
1{D_Vkab 1 0.068| 430,650 0,300 432,874 0.07 0.86 208 g 0187 0,040 d
2|{D_VKab 1 48.450| 430,850 0,300 432,838 0.07 0.88 208 g 0011 d
1|QRSzu 1 0.06E| 430,650 D400 432,660 0,13 0.54 0ED g 0.000( 0.000 d
2|QRZzu 1 0.136(  0,000( 430,650 D400 432,615 0,13 1,08 346| g 0000 d
1|D_BEzu+RS 1 0,135 430,650 0,400 432,815 0,13 1,08 348| g 0,088 0,031 d
[ Z|0_BBzu+rs 1 25,000 430,320 0400 432,405 0,13 1,08 348( g 0080 d
1|B_VBB 1 0.135] 430,320 2,880 432,405 8.53 002 0.00| o 0.000( 0,000
2|6 VBB i 0,500] 430,320 2,880 432,405 5,53 0,02 0,00| o 0,000
i|A_ VBB 1 0.125] 430,220 2,880 432,405 B8.583 0.02 o 0.000( 0,000
2{a_vBs 1 0.068| 430,320 2,880 432,405 8,583 0,01 o 0,000
3(a VBB 2 0,068| 430,320 2,880 432,405 5,53 0,01 [ 0,000
1{U_VEB1 1 0.068| 432,440 0,300 432,405 8,53 0.01 o D184
1{B_VBB1 1 0.068| 430,320 2,880 432331 5.03 0.01 0.00| o 0.000( 0,000
2|B_VBB1 i 0,500] 430,320 2,880 432,331 5,03 0,01 0,00| o 0,007
EEEGET 1 0.06E| 430,220 D400 432,300 0,13 0.54 0ED g 0005 0.004 d
2|D_BBE1zu 1 5,850| 430233 0400 432,300 0.13 0.54 083 g 0015 d
1|6 BB1 1 0,068| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 0,00| o 0,000 0,000
2|B_BB1 1 10.800| 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 0.00| o 0,000
1{A1234+5687 1 0.068| 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 o 0.000( 0,000
2| A12344567 1 0,020 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0,000
3| A12244567 3 0.020) 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0,000
1|U_VEB2 2 0,068 432,440 0,300 432,405 5,53 0,01 [ 0,158
1|6 VBB2 2 0,068| 430,320 2,880 432,336 5,05 0,01 0,00| o 0,000 0,000
2|B_vBB2 2 0,500 430320 2,880 432,336 5,05 0.01 0.00| o 0,007
1|D_BEZ2=zu 2 0.068| 430,320 0400 432,314 0.13 0.54 083 g 0010( 0,004 d
EEEEE 2 10.830| 430,283 D400 432,300 0,13 0.54 0ED g D015 d
| 1B BE2 2 0.06E| 428,130 4,870 422,300 46,70) 0,00 0,00 e 0.000( 0,000
2|6 _BB2 2 10,800 428,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 0,00| o 0,000
1[Are12344587 2 0,088 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 o 0,000( 0,000
2| Are 12344567 2 0.032| 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 o 0,000
3| Are12344567 4 0.028| 478,130 4,870 432,300 48.70) 0.00 o 0,000
1[A12+34 1 0020 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0.000( 0,000
2{A12+34 1 0.019) 428,130 4,870 422,300 46,70) 0,00 o 0,000
A|ATZ34 5 0,018| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 [ 0,000
1[AS6+7 3 0.020) 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0.000( 0,000
2|ASE+T 3 0.018| 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 o 0,000
3| ASE+T & 0,010| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 [ 0,000
1[Arei12+34 2 0020 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0.000( 0,000
2|Are12+34 2 0.018| 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 o 0,000
3| Are124+34 T 0,018| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 [ 0,000
1{Areb6+T 4 0.020) 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0.000( 0,000
2| AreBB+T 4 0.018| 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 o 0,000
3| Are58+T B 0,010| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 [ 0,000
1[Al1+2 1 0.019) 428,130 4870 432,300 46,70) 0,00 o 0.000( 0,000
2|A1+2 1 0,010} 428,130 4.870 432,300 48.70) 0.00 o 0,000
3|AT+2 a 0,010| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00 [ 0,000
1(A3+4 5 0.019) 428,130 4870 432,300 48.70) 0,00 o 0.000( 0,000
2|A3+4 5 0,010} 428,130 4,870 432,300 48.70) 0,00 o 0,000
3|A3+4 0 0,010| 478,130 4,870 433,300 48,70) 0,00 o 0,000
1(AS+6 3 0.019) 428,130 4,870 422,300 46,70) 0,00 o 0.000( 0,000
2|AS+E 3 0.010] 428,130 4,870 432,300 48.70) 0.00] 432.300) [ 0,000
3|A5+E 1 0,010| 478,130 4,870 432,300 48,70) 0,00| 432,300) o 0,000
1(A7 6 0,010} 428,130 4,870 432,300 48.70) 0.00] 432.300] o 0.000( 0,000
2|a7 6 0005 478,130 4,870 432,300 48.70) 0.00| 432.300) o 0,000
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BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

KA Betzensten Umbau/Sanierung

Repeifal 2 BB, 14 Durchintte QM=0m=1"Q Ceite 2
14.10.2025
ERG - Ergebnisdatei
§ O | Apfiuss | Langs | Sohle | Borch. |Fliesstefe| Wassersp.| Fliche | Geschw |Energich. %”P';'f?":; 1P Vertuste [m] Semeriung
z {ennung r .
d [m*s] [m] [rriiNM] Im] [midMN] [m] [mis] | [miNK] (M) gg kont. | einz. (1) einz- (2) | Oberg.
3|aT 12 0,005 423,130 4170 432,300 4870 0.00 422,200 o 0,000
1|Arei+2 2 0,018| 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000( 0,000
2|Are1+2 2 0,010 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300, [ 0,000
3|Ar=i+2 i3 0.010) 428,130 4170 432,300) 4870 0.00] 432,300 0 0,000
(Ar=d+d 7 0,018 423,130 4,170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000( 0,000
2|Ar=3+4 7 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0,000
3| Aredd 14 0,010 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300 ] 0,000
Areb+E 4 0.018) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0.000{ 0,000
2|Are5+E 4 0.010) 423,130 4170 432,300 4670 0.00 432,300 o 0,000
3| Areb+E 15 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
| Ar=T B 0,010) 423,130 4170] 432,300 4870 0,00 432,300 o 0,000( 0,000
2| Ar=T B 0,005 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300 ] 0,000
3| Ar=T i} 0,005 428,130 4170 432,300) 4870 0.00] 432,300 0 0,000
1A 1 0,010) 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000( 0,000
2[a1 1 0,005 423,130 4170] 432,300 4870 0.00] 432,200 [ 0,000
3[al i7 11,005] 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000
1|AZ o 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0.000{ 0,000
2|Aaz o 0,005 428,130 4170 432,300) 4870 0.00] 432,300 0 0,000
3|Aaz 18 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
1|A2 5 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0.000{ 0,000
2[A3 5 0,005 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300 ] 0,000
3[az 12 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
1|44 i0 0,010) 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 o 0,000 0,000
2[4 10 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
3[4 20 0,005 423,130 4170] 432,300 4870 0,00 432,300 o 0,000
1|AS 3 0,010 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300, [ 0,000| 0,000
2|5 3 0,005 428,130 4170 432,300) 4870 0.00] 432,300 0 0,000
(a5 21 0,005 423,130 4,170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000
1|AS 1 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0.000{ 0,000
2|A8 1 0.005) 423,130 4170 432,300 4670 0.00 432,300 o 0,000
3|aE pe 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0,000
1|UTa ] 0.005) 432282 0.018) 432,300 4670 0.00 432,300 o 0,180
1|57a 0 0,000) 431,882 0.158) 432140 0.08 0.00] 422,140 0.00| ¢
2|57a 8 0002 0575 431,882 0,158) 432,140 0,08 0.03] 432,140 0,00 o 0,000] 0,000, v
3[5Ta ] 0,005 1,150| 431,832 10,158 432,140 10,08 0.08] 432,140 001 o 0,000 v
Urb 12 0,005 432,282 0,018 432,300 4870 0.00 422,200 o D.,180
STb 0 0,000) 431,882 0,158] 432,140 0,08 0.00] 432,140 0,00 o
2[sTe 12 0.002] 0575] 431,082 0.158) 432140 0.08 0.03] 432,140 0.00| e 0.000) 0,000 v
3[5Te i2 0,005 1,150) 431,832 0,158) 432,140 0,08 0,08 432,140 0,01 o 0000] w
2(Z 6 0,005 431,082 0.158) 432140 0.08 0.08] 432,140 [ 0.022
3z iz 0,005 431,882 0.158) 432,140 0.08 0.06] 432,140 0 0,022
47 6 0.010) 431,882 0.001) 432073 0.0 0.E7T| 432111 g D137 |gr
1| A1 2 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0.000{ 0,000
2| Are 2 0,005 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300 ] 0,000
3| Aret P} 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
1| Are2 i3 0,010) 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 o 0,000 0,000
2[Ars2 12 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
3| Ar=2 24 0,005 423,130 4170] 432,300 4870 0,00 432,300 o 0,000
1| Ared T 0,010 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300, [ 0,000| 0,000
2|Ar=3 7 0,005 428,130 4170 432,300) 4870 0.00] 432,300 0 0,000
3[Ar=3 25 0,005 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000
1| Ared 14 0.010) 423,130 4170 432300 4870 0.00] 432,200 [ 0.000{ 0,000
2|Ar=d 4 0.005) 423,130 4170 432,300 4670 0.00 432,300 o 0,000
3| Arsd 26 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
1|AreS 4 0.010) 423,130 4170 432,300 4670 0.00 432,300 o 0.000( 0.000
2|Arsb 4 0,005 423,130 4170 432300 4870 0.00] 422,200 o 0,000
3|Areb 7 0,005 423,130 4170 432,300 4870 0.00 422,200 o 0,000
1| Ared 15 0,010 423,130 4170 432,300 48,70 0.00] 432,300 ] 0,000| 0,000
2|Aref 15 0,005 423,130 4170 432,300 4870 0.00 422,200 o 0,000
3| Ar=f 28 11,005] 423,130 4170 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,000
1|UreTa B 0,005 432282 0,018 432300 4870 0.00] 432,200 [ D180
1|5eTa 0 0,000) 431,882 0,158) 432,140 0,08 0.00] 432,140 0,00| ¢
2|SreTa B 0.002] 0575] 431,082 0.158) 432140 0.08 0.03] 432,140 0.00| e 0.000) 0,000 v
3|SreTa B 0,005 1,150) 431,882 0.158) 432,140 0.08 0.06] 432,140 0.01| e 0000] w
1|UreTb 18 0,005 432282 0.018) 432300 4870 0.00] 422,200 o D180
1|SreTk 0 0,000) 431,082 0.158) 432140 0.08 0.00] 432,140 0.00| e
2|SreTh 18 0,002 0,575 431,832 10,158 432,140 10,08 0.03] 432,140 0,00 o 0,000  0,000| v
3|SeTo 18 0,005 1,150] 431,882 0.158) 432140 0.08 0.08] 432,140 001 e D000) w
2|Zre7 B 0,005 431,882 0,158) 432,140 0,08 0,08 432,140 o 0,022
3| et 18 0,005 431,882 0.158) 432140 0.08 0.08] 432,140 o 0,022
4|Zre7 B 0,010) 431,882 0,081) 432,073 0,01 067 432,111 g 0,128gr
1|07_BB1ab ] 0,010 431,472 10,487 431,858 0,02 0.55] 431,074 121 g 0.007| 0,003 d
2|D7_BBiab 6 2,100] 431472 0476 431,848 0,02 0.55 431,863 121] g 0.015] d
|Ua 1 0,005 432,732 0,018 432,300 4870 0,00 432,300 [ 0,180
1|51a 0 0,000) 431,082 0.158) 432140 0.08 0.00] 432,140 0.00| e
2{s1a 1 0.002] 0575| 431882 0,158 432,140 0.08 0.03] 432,140 0.00| e 0.000) 0,000, v
3[s1a 1 0,005 1,150] 431,882 0.158) 432140 0.08 0.08] 432,140 001 e D000) w
|k i7 0.005) 432282 0.018) 432,300 4670 0.00 432,300 o 0,180
1|51b 0 0,000) 431,882 0.158) 432,140 0.08 0.00] 422,140 0.00| ¢
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BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

KA Betzenstein Umbau/Sanienung

Regelfal 2 BB, 14 Durchiritte OM=0m+1"Q Seite 3
14.10.2025
ERG - Ergebnisdatei
- - ] - - -+ | Sohlschut-| P ;
! Kennung ? Apfluss | L3nge | Schle Bordh. |Fliesstiefe| Wassersp. | Flache | Geschw |Energich. Spannung n_rg Veruste [m] Bemerkung
d [mfs] [rr] [rriliNM] [m] im] [midMN] [rm] [rris] [miaNM] Ny g | kont [einz {1)|einz (2)| Oberg.
2|51b i7 0,002 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0,03 432,140, 0,00 o 0.000| 0,000 v
3|51 i7 0,005 , 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.06| 432,140 0.01| e 0.000f w
2|21 1 0,005 431,882 0,300 0,158) 432,140 0,08| 0,06 432,140 [ 0,028
3|21 17 0,005 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.06] 432,140 0 0,028)
4|Z1 1 0.010) 431,882 0.150 0.081) 432073 001 08T 432111 g 0.137 (gr
1|L2a g 0,005 432,282 D518 0.018] 432,200 46,70 0,00 422,300 0 0.180
SZa 0 0,000/ 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,00 432,140 0,00| o
2|52a Ll 0,002 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0,03 432,140 0,00 o 0.000| 0,000 v
3|52a el 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140, 001 o 0,000 v
i|U2b 8 0,005 432,282 0513 0.018]  432,300| 46,70 0.00 432300 0 0.180
1520 0 0,000 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.00] 432,140 0.00| o
2|5 18 0,002 5| 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.03| 432,140 0.00| e 0.000]  0,000) v
3|5 18 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 001 o 0,000 v
2|2 g 0,005 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.06] 432,140 0 0,028)
3|22  [:] 0,005 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,06 432,140 0 0,028)
4|2 Ll 0,010 431,832 0,150 0,081 432,073 0,01 087 432111 g 0,137 |gr
1|U3a 5 0,005 432,282 0513 0.018]  432,300| 46,70 0.00 432300 0 0.180
1S 0 0,000/ 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,00 432,140 0,00 o
2|52 5 0,002 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.03| 432,140 0.00| e 0.000]  0,000) v
3|33a 5 0,005 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.06| 432,140 0.01| e 0.000f w
1|3k e 0,005 432,282 D518 0.018] 432,200 46,70 0,00 422,300 0 0.180
1|53 0 0,000 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.00 432,140 0.00| e
2|53 12 0,002 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0,03 432,140 0,00 o 0.000| 0,000 v
3|53 12 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 001 o 0,000 v
Z|Z3 5 0,005 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.06| 432,140 0 0,028)
3lza i 0,005 431,882 0,300 0,158) 432,140 0,08| 0,06 432,140 [ 0,028
4Z2 5 0,010 431,082 0.150 0.001] 432073 0,01 087 432111 g 0,137 [gr
|l4a 0 0,005 432,282 0513 0.018) 432,300 46,70 0.00 432300 o 0.180
1| 0 0,000 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.00] 432,140 0.00| o
2|%4a 10 0,002/ 431,082 0,200 0.158) 432,140 0.08| 0.03| 432,140 0.00| o 0.000| 0,000) v
3543 10 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 001 o 0,000 v
1|4k 20 0,005 432,282 D518 0.018] 432,200 46,70 0.00| 422,300 0 0.180
HED 0 0,000/ 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,00 432,140 0,00 o
2|34 20 0,002 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.03| 432,140 0.00| e 0.000]  0,000) v
3|34p 20 0,005 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.06| 432,140 0.01| e 0.000f w
z|z4 1[1] 0,005 431,882 0,300 0,158) 432,140 0,08| 0,06 432,140 [ 0,028
3|24 20 0,005 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.06] 432,140 0 0,028)
4|74 10 0,010 431,832 0,150 0,081 432,073 0,01 087 432111 g 0,137 |gr
1|Usa 3 0,005 432,732 0,513 0,018 432,300 45,70 0.00| 432,300 o 0,180
53 0 0,000/ 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.00 432,140 0.00| o
EES) 3 0,002 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,03 432,140 0,00 o 0.000]  0,000) v
3|58 3 0,005 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.06] 432,140 001 e 0000f w
1|Usk 21 0,005 432,282 0513 0.018]  432,300| 46,70 0.00 432300 0 0.180
1550 0 0,000 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.00] 432,140 0.00| o
2|55 21 0,002 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.03| 432,140 0.00| e 0.000]  0,000) v
3550 21 0,005 , 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 001 o 0,000 v
2|15 3 0,005 431,882 0,200 0.158]  432.140) 0.08] 0.06] 432,140 0 0,028)
3|25 21 0,005 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,06 432,140 0 0,028)
4|5 3 0.010 431,832 0,150 0,081 432,073 0,01 0BT 432111 o 0,1338)gr
1|Uda 11 0,005 432,282 0513 0.018]  432,300| 46,70 0.00 432300 0 0.180
HES 0 0,000/ 431,882 0,300 0,158) 432,140 0,08| 0,00 432,140 0,00 o
2|%68a 1 0,002 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.03| 432,140 0.00| e 0.000]  0,000) v
3|38a 11 0,005 431,882 0.300 0.158) 432,140 0.08| 0.06| 432,140 0.01| e 000a| w
1|Ugb ey 0,005 432,732 0,513 0,018 432,300 45,70 0.00| 432,300 o 0,180
1| 560 0 0,000 431,882 0,200 0.158) 432,140 0,08 0.00 422,140 0.00| o
EED) 22 0,002 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,03 432,140 0,00 o 0.000]  0,000) v
3560 ey 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140, 001 o 0,000 v
2|28 11 0,005 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.06| 432,140 0 0,028)
3|Z8 e 0,005 431,882 0,300 0,158) 432,140 0,08| 0,06 432,140 [ 0,028
4|Za 1 0,010 431,082 0.150 0.001] 432073 0,01 087 432111 g 0,137 [gr
1|Urela 2 0,005 432,732 0,513 0,018 432,300 45,70 0.00| 432,300 o 0,180
1|Sreta 0 0,000 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.00] 432,140 0.00| o
2|Srzia 2 0,002 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0.03| 432,140 0,00| o 0.000] 0,000) v
3|Sreia 2 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 001 o 0,000 v
1|Ureib 23 0,005 432,282 0513 0.018]  432,300| 46,70 0.00 432300 0 0.180
HES 0 0,000/ 431,882 0,300 0,158]  432,140| 0,08| 0,00 432,140 0,00 o
2|Selb 23 0,002 431,082 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.03| 432,140 0.00| e 0.000]  0,000) v
3|Sreib 23 0,005 431,082 0200 0.158)  432.140) 0.08| 0,06 432,140 0.01| e 0000f w
2| Zrel 2 0,005 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 o 0,029
3|Zrel 3 0,005 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.06] 432,140 0 0,028)
4| Zred 2 0,010 431,882 0,150 0.081] 432,073 0,01 087 432111 g 0,137 [gr
1|Ura2a 13 0,005 432,732 0,513 0,018 432,300 45,70 0.00| 432,300 o 0,180
1|Srela 0 0,000/ 431,882 0.300 0.158]  432.140| 0.08| 0.00 432,140 0.00| o
2|Sr=2a i3 0,002 0,575] 431,882 0,300 0,158) 432,140 0,08| 0,03 432,140 0,00 o 0.000| 0,000) v
3| Srela 12 0,005 1,150| 431,882 0200 0.158] 432,140 0.08] 0.06] 432,140 001 e 0000f w
1|Ure2b 4 0,005 432,282 0513 0.018) 432,300 46,70 0.00 432300 o 0.180
1| Sre2b 0 0,000 431,882 0,200 0.158] 432,140 0.08] 0.00] 432,140 0.00| o
2|5l 24 0,002/ 0.575| 431,082 0,200 0.158) 432,140 0.08| 0.03| 432,140 0.00| o 0.000| 0,000) v
3| SreZb 24 0,005 1,150 431,832 0,300 0,158 432,140 10,08| 0.08| 432,140 001 o 0,000 v
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BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

KA Betzenstein Umbau/'Sanierung

Regelial 2 BB, 14 Durchirite QM=0m=1"0 Seite 4
14102025
ERG - Emgebnisdatei
. O | Apfuss | Lings | Schle | Bordh |Fliesstiefe| Wassersp | Fische | Geschw |Energich. SSDP[;'SG" - 17 Veriuste [m] Bemeriung
{enmung r g
: d [mr¥s] [m] [miEhN] im] [milK] [ [mis] | [mikMN] (N/m™) gg kont. | einz (1) |einz_ (2)| Oberg.
2|Zre2 i3 0,005 431,832 0,158 432,140 0,08 0,08 432,140 o 0,028
3| Zre2 24 0,005 431,882 0,158] 432140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
4|Zre2 13 0,010 431,932 0,081 432,073 0,01 087 43211 a 0,137 |gr
1|Ured3a 7 0,005 432,232 0,018 432,300 48,70 0,00 432,300 o 0,160
1|Srela ] 0,000 431,832 0,158 432140 10,08 0.00( 422,140 0,00 o
2[Srela T 0,002 0,575 431232 0,158 432,140 10,08 0.03| 432,140 0,00| o 0.000| 0,000 v
3|Sreda 7 0,005 1,150{ 431,832 0,158] 432,140 10,08 0,08 432,140 0.01] o 0,000 v
1| Ure3b 25 0,005 432,232 0,018 432,300 45,70) 0,00 432,300 o 0,160
1| el ] 0000 431,882 0,158 432140 0,08 0.00( 432,140 0.00| o
2|EZeln 25 0,002 0,575 431,832 0,158 432,140 10,08 0.03[ 432,140 0,00] o 0.000( 0,000 v
3| Selo 25 0,005 1,150{ 431,832 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 0.01] o 0,000 v
2| Zred 7 00| 431,832 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
3| Zred 25 0,00 431,882 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
4| Zred 7 0.010| 431,832 0,081 432,073 0,01 087 432111 g 0,137 [gr
1|Ureda 14 00| 432,232 0,018 432,300 45,70 0,00 432300, o 0,160
1| Sreda ] 0,000 431,832 0,158] 432,140 10,08 0,00 432,140 0,00| o
2| Greda 14 0,002 0,575 431,832 0,158] 432140 10,08 003 432,140 0.00| o 0.000( 0,000 v
3| Sreda 14 0,005 1,150{ 431,832 0,158 432,140 10,08 0,08 422,140 0.01] @ 0,000 v
1| Uredb 26 0,005 432,232 0,018 432,300 48,70 0,00 432,300 o 0,160
] 0 0,000 431,832 0,158 432,140 10,08 0,00 432,140 0,00] o
2|Sredb 26 0,002 0,575 431232 0,158 432,140 10,08 0.03| 432,140 0,00| o 0.000| 0,000 v
3| Sred 26 0,00 1,150{ 431,832 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 0.01] o 0,000 v
2| Zred 14 0,005 431,832 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
3| Zred 26 0,005 431,882 0,158] 432140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
4| Zred 14 0.010| 431,882 0,081 432,073 0,01 087 432111 g 0,137 [gr
1|UreSa 4 0,005 432232 0,018 432300 48,70 0,00 432,300 o 0,160
1|Zrefa 0 0.000)| 431,882 0,158] 432140 10,08 0,00 432,140 0.00] o
2|Srefa 4 0,02 0575 431932 0,158 432,140 10,08 0,03 432,140 0,00 o 0,000 0,000 v
3| Srefa 4 0,005 1,150{ 431,832 0,158] 432,140 10,08 0,08 432,140 0.01] o 0,000 v
1|UreSb P 0,005 432,232 0,018 432,300 45,70) 0.00( 422,300 [ 0,160
Srefb ] 0,000 431,832 0,158] 432,140 10,08 0,00 432,140 0,00| o
2|Grefo P 0,002 0.575( 431,882 0,158 432140 10,08 0.03( 432,140 0,00 o 0.000( 0,000 v
3| Sreft 27 0,005 1,150{ 431,832 0,158 432,140 10,08 0,08 422,140 0.01] @ 0,000 v
2| Zref 4 0,005 431,832 0,158] 432,140 10,08 0,08 432,140 o 0,028
3| Zreb 7 0,00 431,882 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
4| Zref 4 0.010) 431,882 0,081 432,073 0,01 087 432111 g 0,133 (gr
1| Urefia 15 00| 432,232 0,018 432,300 45,70 0,00 432300, o 0,160
HECE] 0 0,000 431,832 0,158 432,140 10,08 0,00 432,140 0,00] o
2| Grefa 15 0,002 0,575 431,832 0,158] 432140 10,08 003 432,140 0.00| o 0.000( 0,000 v
3| Srefa 15 0,00 1,150{ 431,832 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 0.01] o 0,000 v
Urefib 28 0,005 432,232 0,018 432,300 48,70 0,00 432,300 o 0,160
Srefib 0 0.000)| 431,882 0,158] 432140 10,08 0,00 432,140 0.00] o
2|Srefb 28 0,002 0,575 431232 0,158 432,140 10,08 0.03| 432,140 0,00| o 0.000| 0,000 v
3| Srefib 28 0,005 1,150{ 431,832 0,158] 432,140 10,08 0,08 432,140 0.01] o 0,000 v
2| Zref 15 0,005 431,832 0,158 432,140 10,08 0,06 432,140 o 0,028
3| Zref 28 0,005 431,232 0,158 432,140 10,08 0.08| 432,140 o 0,
4| Zref 15 0.010| 431,882 0,081 432,073 0,01 087 432111 g 0,137 [gr
1|07 _BBZab B 0.010| 431,472 0485 431,967 0,02 055 431,883 121 g 0.016( 0,003 d
2|07_BBZab B 4.000( 431472 0478 431,048 0,02 055 431,063 121 g D015[ d
1|01_BB1ab 1 0.010| 431,472 D487 431,950 0,02 055 421,074 120 g 0.007( 0,003 d
2|01_BB1ab 1 2,100( 431472 0478 431,048 0,02 055 431,063 120 g D015 d
1|02_BBab ] 0.010| 231,472 0487 431,950 0,02 055 431,874 120 g 0.007( 0,003 d
2|02_BBab ] 2,100( 431472 0478 431,948 0,02 055 431,063 120 g D015 d
2|Z_12NKli 1 0.010| 423,130 3818 431,048 32 45 0,00 431,848 o 0,000
3| Z_1ZNKDi ] 0.010) 423,130 818l 431,948 22,45 0,00 421,848 [ 0,000
4|Z_12NKli 1 0.018| 423,130 3818 431,948 3245 0,00 431,048 o 0,000
1|03_BB1ab 5 0.010) 431,472 D4ET] 431,950 0,02 055 421,874 1200 g 0.007( 0,002 d
2|03_BB1ab 5 2,100( 231472 0476 431,948 0,02 055 421,063 120 g D015 d
1|04 _BE1ab 10 0.010) 431,472 D4BT| 431,950 0,02 055 421,074 120 g 0.007( 0,002 d
2|04 _BBE1ab 10 2,100( 231472 0476 431,948 0,02 055 431,063 120 g D015 d
2[Z_MNED 5 0,010 428,130 3,818 431,848 3245 0.00| 431,848 o 0,000
3| Z_MNED 10 0.010| 423,130 LE1Bl 431,048 22 45| 0,00 421,048 o 0,000
4|Z_MNE 5 0.018| 423,130 SE18] 431,948 22,45 0,00 431,848 o 0,000
1|D5_BB1ab 3 0.010| 431,720 0.238] 431,958 0,02 055 431,873 120 g 0.007( 0,003 d
2|D5_BBE1ab 3 2,100( 431,720 0,228 431,048 0,02 055 421,063 120 g D015 d
1|Dd_BB1ab 11 0.010| 4£31,472 0487 431,950 0,02 055 431,074 120 g 0.007( 0,003 d
2|Da_BB1ab 11 2.100( 431472 0478 431,048 0,02 055 431,063 120 g D015 d
2[Z_SENET 3 0,010 428,130 3,818 431,848 3245 0.00| 431,848 o 0,000
3| Z_SENKD 11 0.010| 423,130 2818 431,048 32 45| 0,00 431,048 o 0,000
4| Z_SENED 3 0.018| 423,130 SE18] 431,948 22,45 0,00 431,848 o 0,000
1|D1_BB2ab 2 0.010| 431,472 D487 431,950 0,02 055 431,074 120( g 0.007( 0,003 d
2|D1_BBZab 2 2,100( 431472 0476 431,048 0,02 055 421,063 120 g D015 d
1|02_BBZab 13 0.010| 431,472 D487 431,950 0,02 055 421,874 120 g 0.007( 0,003 d
2|02_BBZ2ab 13 2.100( 431472 0478 431,048 0,02 0U55( 431.BE3) 120 g DOo1s[ d
2|Z_12ZNKre 2 0.010| 423,130 SE18] 431,948 22,45 0,00 431,848 o 0,000
3|Z_12NKre 13 0.010) 423,130 818l 431,048 32,45 0,00 431,848 o 0,000
4|Z_12NKre 2 0.018| 428,130 IB18] 431,048 32 45| 0,00 431,848 o 0,000
1|03_BB2ab 7 0.010) 431,472 D487 431,950 0,02 055 431,074 120 g 0.007( 0,003 d
2|03_BBZ2ab 7 2,100| 431472 04768 431,048 0,02 055 431,063 120 g D015 d
HYBEKAB.x PROGRAMM HYBEEA (c) Brandt-Gerdes-Sitzrmann Wassenwirtschaft GmibH, Darmstadt, Marz 20023
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BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

KA Betzenstein Umnbau/Sanierung

Riegelfal 2 BB, 14 Durchiritte OM=0m+1"Q Seite §
14.10.2025
ERG - Emgebnisdatei
- - M I - - . Sohlschub- | P .
i Kennung ? Abfluss | L3nge | Schle Bordh. |F Wassersp. | Fliche | Geschw. |Energich. Spannung o‘_rE Veruste jm] Bemerkung
d [m¥is] [m] [miEMN] im] [N [ [mis] | [mihN] (Wm") | g | kont |einz (1)|einz (2)| dberg.
i|D4_BBZab 4 0.010| 431,472 D487 431,950 0,02 0.55) 431,874 1.20| g 0.007] 0,003 d
2|D4_BB2ab 14 2,100] 431472 D4TE 431,948 0.02 0.55) 431863 1.20| g 0.015] d
2[Z_34NEre T 0.010| 423,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,548 [ 0,000|
3|Z_34NEKre 4 0.010| 428,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,848 0 0,000|
4 T 0,018 423,130 3818 431,548 3245 0.00] 431,848 [ 0,000
i 4 0,010| 431,720 0,238 431,958 0,02 0.55) 431,873 1.20| g 0.007] 0,003 d
2|D5_BB2ab 4 2,100] 431,720 0,228) 431,948 0,02 0.55) 421,063 1.20| g 0.015] d
i|D8_BBEZab 15 0.010| 431,472 0487 431,950 0,02 0.55) 431,874 1.20] g 0.007] 0,003 d
2|Dé_BB2ab 15 2,100| 431472 D476 431,948 0.02 0.55) 421,863 1.20| g 0.015| @
2|Z_56MkKre 4 0.010| 423,130 3818 431,548 3245 0.00] 431,48 [ 0,000|
3|Z_56MEKre 15 0.010| 428,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,848 0 0,000|
4|Z_56MKre 4 0,018 428,130 3,818 431,848 3245 0,00 4315648 o 0,000
2|Z_1234NKD 1 0,018 428,130 3818 431,248 3245 0.00] 431,848 o 0,000|
| Z_1ZH4NED 5 0.018| 428,130 2018 431,948 3245 0.00] 421,848 o 0,000|
4|Z_1234NKDi 1 0,038 428,130 3818 431,248 3245 0.00] 431,848 o 0,000
2|Z_56=TNKIi 6 0.010) 428,130 2018 431,948 3245 0.00] 421,848 o 0,000|
3|Z_56=TNKIi 3 0,018 428,130 3818 431,548 3245 0.00] 431,848 o 0,000|
4|Z_56=TNKIi 3 0.028| 428,130 2018 431,948 3245 0.00] 421,848 o 0.000
2|Z_1234NKre 2 0,018 428,130 3,818 431,848 3245 0,00 4315648 o 0,000
3|Z_1234NKre 7 0.018) 428,130 2E18 431,948 3245 0.00] 421,048 o 0,000|
4|Z_1234NKre 2 0,028 428,130 2018 431,948 3245 0.00] 421,848 o 0.000
2|Z_56=7NKre ] 0.010| 428,130 2818 431,948 3245 0.00] 421,048 0 0,000|
3|Z_56=TNKre 4 0.018| 428,130 2018 431,948 3245 0.00] 421,848 o 0,000|
4|Z_56=TNkKre 4 0028 428,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,848 0 0.000
2|Z_gesNK 1 0,022 428,130 2E18 431,948 3245 0.00] 421,048 o 0,000|
3|Z_gesHE 3 0,028 428,130 3818 431,948 3245 0.00) 431,48 o 0,000|
4|Z_gesHK] 1 0.068| 428,130 2818 431,948 3245 0.00] 421,048 0 0,000
2|Z_gesHkr= 2 0,038 423,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,548 [ 0,000|
3|Z_gesHkr= 4 0.022| 428,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,848 0 0,000|
4|Z_gesHkr= 2 0,058 423,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,548 [ 0,000
I|Z_MKS 1 0,058 428,130 3818 431,948 3245 0.00] 431,848 0 0,000|
3|Z_MKS 2 0.DEB| 428,130 3,818 431,848 3245 0,00 431,048 o 0,000
4|Z_MKS 1 0,136 428,130 3818 431,248 3245 0.00] 431,848 o 0,000
1{B_EnMK 1 0.1386] 428,130 3818 431948 12255 0.00] 431,848 0.00{ o 0.000] 0,000
2|B_EnMNK 1 10,300] 423,130 3818 431,948 122,55 0.00] 431,848 0,00( o 0,000
T{W_NE 1 0,126 428,130 2018 431,948 24,67 0.00) 421,848 o 0,000|
1[B_NEges 1 [RES 423,130 3818 431,548 3245 0.00] 431,848 0,00 o 0.000] 0,000
Z|B_NEpes 1 34.500( 428,130 3818 431,248 3245 0.00] 431 B48] 0,00( o 0,000
1|2 _RSab 1 0,134 428,130 3,818 431,848 3245 0,00 4315648 0,00 o 0.000] 0,000
2|Q_RSab 1 0.088] 34.500| 423,130 3818 431,248 3245 0.00] 431,848 0,00( o 0,000
U_MNK 1 0.058| 431,897 0.061) 431,948 3245 0.00] 421,848 o 0,238
1|5 _NKE 1] 0,000| 431,437 0,230 431,717 0,12 0.00] 431,717 0,00 o
2|5 _NK 1 0.034] 17.050| 431437 0.218) 431,708 0.11 028 o 0.017] 0,022
3|5 _NE 1 0/DEE| 34100 431,437 0,124 431,611 10,06 3.78| o 0,583 |gr
3_NKab 1 0.058| 430,810 0276 431,088 0.25 021f o 0.000] 0,000 v
2|G_NKab 1 1,000| 430,810 0275 431,085 10.25 021f o 0021 w
1{D_MKab 1 0.058| 430,810 0.,186) 430,908 0.06 420 g 0.120] 0,000 gr FZ
2|D_NKab 1 5,000) 430,430 0,383] 430,863 0,12 028 g 0.000 FS
1| GWentAitt 1 0.058| 430,430 0.385) 430,365 0.14 068 o 0.000] 0,000
2| GentAl1 1 1,100| 430,430 0,303 430,873 0.23 02| o 0000 w
1| GVentah2 1 0058 430,430 0,383 430,873 0.23 022 o 0.000] 0.000| v
2| GlentAR2 1 1,600| 430,430 0,303 430,873 0.23 0.2 o 0000 w
1| GWentalt3 1 0,058 430,430 0,383 430,873 0.23 0.2 o 0.000] 0,000 v
2| Gentait3 1 0,550| 430,430 0,280) 430,360 0,17 0.44| o 0,000
1[WiientAlt 1 0,058 430,430 0,381 430,371 0.20 [ 0,003 FS
2| Wilent Akt 1 430,430 0,387) 430,367 0.18 0.35) 430,874 0 0,006 FS
1| GVentAltan 1 [l 430,430 0,385 430,988 0,35 0.20| 430,867 0.10( o 0.000] 0,000 v
| GVentAlah 1 10,800| 430,390 0476 430,366 043 0,16) 430,867) 0,07| o 0004] w
1|0_VSneu 1 0.DEB| 430,290 0,458 430,340 0,13 0,54 430,864 083 g 0.005| 0,000 d
2|D_VSneu 1 5,000] 430,422 0421] 430,243 0,13 0.54| 420,858 0,28 g 0.014] @
1{G_SMeu 1 0,058 430,422 0422 430,844 1.00 0.07] 420,845 0.01| o 0.000] 0,000 v
2|G_SMeu 1 1,000| 430,422 0422 430,244 1,00 0.07| 430,545 0,01 o 0008] w
1|D_SneuMID 1 0,058 430,422 0402 430,824 0.13 0.54| 430,830 088 g 0.002] 0,000 d
2|D_SneuMID 1 2,350 430,230 0,442 430,322 0,13 0,54 430,837) 083 g 0,014] d
i[5 MIDein 1 0,058 430,330 0442 430,822 1,11 0.06) 430,623 0,01 o 0.000] 0,000 v
2|G_MIDein 1 1,000| 429,830 0.,802) 430,822 248 0.03) 420,822 0,00 o 0007 w
i|D_MiCein 1 0,058 424,530 0,871 430,301 0,13 0.54) 430,816 0,28 g 0.001] 0,003 d
2|D_MiDein 1 1,000| 429,830 0.867) 430,706 0.13 0.54) 430,211 028 g 0000 ¢
i|D_MiDeng 1 0,058 429,530 0,867) 430,796 0,13 0.54) 430,811 0288 g 0,011 0,000 d
2|D_MiDeng 1 1,000| 429,830 0,731 430,561 0.03 2.17] 420,800 18.58| g 0.000) dVv
1|0_MID 1 0,DEB| 429,830 0,731 430,561 0,03 2.17| 430,800| 1858 g 0.024] 0,048 dv
2|D_MID 1 1,000| 429,830 D.648) 430470 0.03 217] 420,718 18.58| g 0.000) dVv
1{D_MiDerw 1 0.058| 420,830 0.648) 430479 0.03 217) 420,718 18.58| g 0.010] 0,001 dav
2|D_MiDerw 1 1,000| 429,830 0,863 430,803 013 0.54) 420,708 022 g 0000 <
1{D_MiDab 1 0.068| 420,830 0,863 430,803 0.13 0.54) 420,708 028 g 0.001] 0,003 d
Z|D_MiDab 1 1,000| 429,530 0,858 430688 0.13 0.54| 430,703 088 g 0.015| d
1{G_MIDab 1 0.058| 420,830 0,858 430,888 2,66 0.02) 420,688 0,00 o 0.000] 0,000 v
2|G_MIDab 1 1,000| 430,330 0,308 430,688 0,85 0.07| 430,688 0,01 o 0012 w
1|D_GMIDab 1 0.058| 430,290 0.266) 430,846 0,09 0.77| 420,676 188 g 0.007] 0,000 FS
HYBEKA B.x PROGRAMM HYBEKA (c) Brandt-Gerdes-Sitzmann Wassenwrtschaft GmbH, Darmstadt. Marz 2003
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KA Betzensten Umbau/Sanierung

BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

Regelfall 2 BB, 14 Durchiritte OM=0m+1"Q Seite 6
4.10.2025
ERG - Emebnisdatei
0| Apfluss | Lings | Sohle | Boroh |Fliesstefe| Wassersp.| Fische | Geschw |Energien, | Sohischut-| P | Vesiuste [m] Bemeriun
7 Kennung r —panmmng o ung
d [ms] [m] [miGhN] Im] [m] [miMIN] [m] [ms] | [maNM] (N} g | kont [einz (1)|einz (2)| dberg.
2|D_GMIDab 1 5,300| 430,350 0,200 0,205 430,645 0,10 0.62| 430660 1.4 g 0,024 F5
1|B_Teich 1 0,058 423,530 3410 1,765 430,845 66,86 0.00] 430645 0,00] o 0.000] 0,000
2|B_Teich 1 34000 428,230 3410 1,765 430,845 66,86 0.00] 430645 0.00] o 0,000

Der hydraulische Langsschnitt ist den Unterlagen beigefligt.

8.6 Ubersicht Ergebnistabelle

Die Wasserspiegelhdohen als Ergebnis der hydraulischen Berechnung sind in folgender Tabelle fiir den

Regellastfall bei Betrieb mit

Mischwasserzufluss,

bei

Betrieb mit

Minimalzufluss und bei

Mischwasserzufluss und Aufierbetriebnahme einer Belebung fir die Bauwerke der Abwasserreinigung

zusammengestellt.

Rechen (Anschalthdhe)
Sandfang

Vorklarung

Verteilerschacht zur Belebung
Belebungsbecken 1
Belebungsbecken 2
Nachklarung

MID Einlaufschacht
Schonungsteich

434,706 muNN
434,202 muNN
433,665 muNN
432,495 muNN
432,300 muNN
432,300 muNN
431,948 muNN
430,822 muNN
430,645 muNN

Betrieb mit
Regelbetrieb Regelbetrieb 1 Belebung
Wasserspiegelhhen Mischwasser- Minimal-
zufluss zufluss Mischwasserzufluss
Zufluss QM 68 /s Qmin 121/s QM 68 I/s
Schneckenhebewerk 434,788 mUuNN 434,709 muNN 434,788 mUuNN

434,706 muNN
433,992 muNN
433,665 muNN
432,479 muNN
430,295 muNN
430,295 muNN
431,940 muNN
430,651 muNN
430,645 muNN

434,706 muNN
434,202 muNN
433,665 muNN
432,528 muNN
432,311 muNN
431,948 muNN
430,822 muNN
430,645 muNN
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BAURCONSULT

ARCHITEKTEN . INGENIEURE

9. Durchfiihrung des Vorhabens

Zeitplan
Abgabe WR Okt 25
Abgabe Entwurf Nov 25
Ausfuhrungsplanung und Ausschreibung in mehreren Abschnitten Jan 26
Teilbaubeginn Mrz 26
Baubeginn Mai 26
Beginn Provisorium Nov 26
Inbetriebnahme neue Biologie Mai 27
Bauende/Gesamtinbetriebnahme Sep 27
Bauphase 1
Trafo

Einlaufhebewerk

masch. Geb. mit masch VK

Pumpwerk SBR Beschickung

SBR Anlage

MID Ablaufmessung

Schlammentwasserung und masch. Eindickung

Faulung

INBETRIEBNAHME PROVISORIUIM
Bauphase 2

BB + NK auf3er Betrieb und Betonsanierung

Verteilerbauwerk

Geblasestation

Verbindungsleitungen

Fallmittelstation

RS+US Pumpwerk

INBETRIEBNAHME sanierte Biologie
Bauphase 3

Garagen

Aufenanlagen

Deinstallation SBR

Ausbau Schlammstapelbehalter

Betriebsgebdude Sanierung
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10. Unterhaltung, Wartung und Betrieb der Anlage

Wartung und Betrieb der Klaranlage Betzenstein obliegt der VG Betzenstein.

AUFGESTELLT

BAURCONSULT Architekten Ingenieure
Bahnhofstral3e 21 - 23

91257 Pegnitz

T +49 9241 985-0
WWW.BAURCONSULT.COM

Pegnitz, 31.10.2025

Unterschrift

ppa. Matthias Kraft, Dipl.-Ing. (FH\

Bereichsleitung Infrastruktur + Abwasser
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11. Anlage 1: Erlauterungsbericht zur standortbezogenen Prifung des Einzelfalls im
Rahmen der Feststellung der UVP-Pflicht

BAURCONSULT

ARCHITEKTEMN . INCENIEURE

INHALTSVERZEICHNIS

1. VOMNEDEN L ettt e e
2. Schwellenwert firr standortbezogene Vorprifung des Einzelfalls ... 4

3. Antrag: Feststellung der UVP-Pflicht ... . e

4. Standort des Vorhabens: Besondere értliche Gegebenheiten ... 4
6. QN e B
Anlage:

Anlage 1 - Ubersichtslageplan ,Schutzkriterien des Standortes” (M 1 : 20.000/ 1:5.000)
Anlage 2 — Formblatt zur FFH-Vertraglichkeitsabschatzung
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ERLAUTERUNGSBERICHT

Zur standortbezogenen Prifung des Einzelfalls

im Rahmen der Feststellung der UVP-Pflicht

VORHABEN

Einleitung von Abwasser aus der Klaranlage Betzenstein

in die Pegnitz

LANDKREIS
Bayreuth

VORHABENSTRAGER
Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein
Nurnberger Stralle 5

91282 Betzenstein

VERFASSER

BAURCONSULT Architekten Ingenieure
Adam-Opel-Stralle 7

97437 HaRfurt

166168

Betzenstein,

HaRfurt, 28.01.2022
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Vorhaben
Die Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein beantragt die wasserrechtliche Bewilligung zur Be-
nutzung der Pegnitz (Gewasser Il. Ordnung) zum Einleiten gesammelter Abwasser der Klaran-

lage der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein.

Seit 1986 wird durch die Klaranlage im Markt Plech Abwasser behandelt. Die Klaranlage reinigt
Abwasser mechanisch-biologisch. Die Klaranlage ist urspringlich ausgelegt auf eine BSBs-
Fracht (roh) van 480 kg/d (entsprechend 8000 EWap). Dies entspricht der GroRenklasse 3 nach

Anhang 1 der Abwasserverordnung.

Um den Klaranlagebetrieb an die aktuellen gesetzlichen Anforderungen und die Prognosebe-
lastung anzupassen ist ein Ausbau der Klaranlage notwendig. Neben dem Ausbau wird die
mechanisch-biclogische Klaranlage Weidensees Gber Hill an die Klaranlage Betzenstein-Plech
angeschlossen. Die Klaranlage ist weiterhin auf eine BSBs-Fracht (roh) von 480 kg/d (entspre-
chend 8000 EWsg), mit getrennter anaerober Schlammstabilisierung und weiterfihrender Ab-
wasserbehandlung ausgelegt. Dies entspricht der GroRenklasse 3 nach Anhang 1 zur Abwas-

serverordnung.

Die Ableitung erfolgt im Bestand und in der Planung aufgrund der Lage im Karst und dem damit
verbundenen Mangel an Vorflutern Gber eine ca. 7 km lange Ablaufleitung (DN 400 GGG) nach
Lungsdorf in einen Vorfluter der Pegnitz (Grundstiick Flur-Nr. 1801/2 Gemarkung Enzendorf).

Fir die Einleitung aus der bestehenden Klaranlage besteht ein Bescheid, der jedoch mit dem
30.06.2021 abgelaufen ist. Daher und aufgrund der Uberplanung ist die wasserrechtliche Be-

willigung erneut zu beantragen.

Die maximale Abwassermenge aus der Uberplanten Klaranlage umfasst maximal 68 /s
(=244 8 m¥h). Der Trockenwetterabfluss liegt maximal bei 70 m¥h und 713 m¥d. Es werden
folgende Konzentrationen bei der Einleitungsstelle in das Gewasser eingehalten (Von der / nicht

abgesetzten, homogenisierten / glasfaserfiltrierten / qualifizierten Stichprobe):

« Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB): 70 mag/l
» Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen (BSB5): 20 mg/l
«  Ammoniumstickstoff (NH4-N) vom 01. Mai bis 31. Oktober: 10 mg/l
s  Stickstoff gesamt (Nges) als Summe von Ammonium-,

Nitrit- und Nitrat-Stickstoff vom 01. Mai bis 31. Oktober: 18 mg/l
+« Phosphor gesamt (Pges): 1 ma/l

In der Zeit vom 01. November bis 30. April sind die betrieblichen Méglichkeiten zur Stickstoffent-

fernung bei optimaler Nitrifikation zu nutzen.

Der pH-Wert des Abwassers muss bei jeder Abflussmenge zwischen 6,5 und 9,0 liegen. Des

Weiteren darf das Abwasser keine fir das Gewasser schadliche Konzentrationen an
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gewassergefahrdenden Stoffen sowie keine mit dem Auge wahrnehmbaren Schwimmstoffe

oder Olschlieren aufweisen.

Die maximale Abwassermenge sowie die Einleitungswerte entsprechen weiterhin den nach Be-
scheid vom 22.12.2017 erlaubten Werten. Nur die zulassige Phosphorkonzentration wird von
6 mg/l auf 1 mg/l gesenkt, da die Einleitungsstelle nach LfU Merkblatt Nr. 4 4/22 im Phosphor-
handlungsgebiet liegt.

Die Einhaltung der Einleitungswerte wird durch Messungen, Untersuchungen, Aufzeichnungen
und Vorlagen nach Verordnung zur Eigeniiberwachung von Wasserversorgungs- und Abwas-

seranlagen (Eigeniiberwachungsverordnung EUV) in der jeweils giiltigen Fassung iiberpriift.

Schwellenwert fiir standortbezogene Vorpriifung des Einzelfalls
Gemal UVP-Gesetz und dessen Anlage 1, Nr. 13.1.3 ist die Erstellung einer standortbezoge-
nen Vorprifung des Einzelfalles nach UVPG zur Feststellung der UVP-Pflicht notwendig.

Bei der standortbezogenen Vorprufung kommt es nur auf erhebliche nachteilige Umweltauswir-
kungen an, die aufgrund besonderer ortlicher Gegebenheiten gemafk der in der Anlage 2 Nr.

2.3 UVPG aufgefuhrten Schutzkriterien zu erwarten sind.

Antrag: Feststellung der UVP-Pflicht

Der Vorhabenstrager beantragt bei der zustandigen Behorde festzustellen, ob fur das darge-
stellte Vorhaben nach den §§ 6 bis 14a UVPG eine Verpflichtung zur Durchfihrung einer Um-
weltvertraglichkeitspriifung (UVP) besteht.

Mit den nachfolgenden Angaben werden die beizubringenden Unterlagen zur standortbezoge-

nen Vorprifung des Einzelfalls nach Anlage 2 UVPG bereitgestelit.

Standort des Vorhabens: Besondere ortliche Gegebenheiten
Nachfolgend werden die besonderen ortlichen Gegebenheiten gemal der in Anlage 3 (Nr. 2.3)
zum UVPG genannten Schutzkrterien dargestellt. Diese sind im Ubersichtslageplan ,Schutz-

kriterien des Standortes® (Anlage 1) dargestellt.

Kriterien Beurteilung
2.3 Schutzkriterien
2.31 Natura 2000-Gebiete nach Im Wirkraum des Vorhabens: Im Bereich

§ 7 Absatz 1 Nummer 8 BNatSchG Lungsdorf liegt die Pegnitz innerhalb des
FFH-Gebietes ,Pegnitz zwischen Michel-
feld und Hersbruck® (ID 6335-371). Das
Formblatt zur FFH-Vertraglichkeitsabschat-
zung (Anlage 2) ist zu beachten.
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Kriterien

Beurteilung

2.3.2

Naturschutzgebiete nach
§ 23 BNatSchG

Im Wirkraum des Vorhabens: keine

2.3.3 | Nationalparke und Nationale Natur- Im Wirkraum des Vorhabens: keine
monumente nach § 24 BNatSchG
2.3.4 | Biospharenreservate und Land- Biosphérenreservat
schaftsschutzgebiete (LSG) gemal Im Wirkraum des Vorhabens: keine
den §§ 25 und 26 BNatSchG
Landschaftsschutzgebiet
Im Wirkraum des Vorhabens: Im Bereich
Lungsdorf liegt die Pegnitz innerhalb des
LSG ,Ausweisung des LSG "Nardlicher
Jura™ (LSG-00543.01).
2.3.5 | Naturdenkmaler nach § 28 BNatSchG | Im Wirkraum des Vorhabens: keine
2.3.6 | geschitzte Landschaftsbestandteile Im Wirkraum des Vorhabens: keine
einschl. Alleen nach § 29 BNatSchG
2.3.7 | gesetzlich geschiitzte Biotope nach Im Wirkraum des Vorhabens: keine
§ 30 BNatSchG Die Pegnitz ist im Bereich Lungsdorf als
JPegnitz mit Fliefgewasservegetation und
Auwaldsaumen von nérdlich Ranna bis
Lungsdorf* (6335-1707-012) biotopkartiert;
It. FIN-Web besteht innerhalb der Flachen
kein Schutz nach § 30 BNatSchG.
Der Vorfluter ist nicht biotopkartiert.
2.3.8 | Wasserschutzgebiete nach § 51 Wasser- und Heilguellenschutzgebiete
WHG, Heilquellenschutzgebiete nach | |m Wirkraum des Vorhabens: keine
§ 53 Absatz 4 WHG, Risikogebiete
nach § 73 Absatz 1 WHG, Uber- o - )
schwemmungsgebiete nach Risiko- und Uberschwemmungsgebiete
§ 76 WHG Im Wirkraum des Vorhabens: keine
Fir die Pegnitz besteht im Bereich Lungs-
dorf kein festgesetztes oder vorlaufig gesi-
chertes Uberschwemmungsgebiet, jedoch
gibt der UmweltAtlas den Bereich bis zur
St 2162 und einen Teilbereich des nordost-
lich gelegenen Tales als Hochwassergefah-
renflache HQ100 und HQextrem an. Das
HQhaufig beschrankt sich auf die stdlich
der St 2162 gelegenen Flachen.
2.3.9 | Gebiete, in denen die in Vorschriften Im Wirkraum des Vorhabens: keine
der Europ. Union festgelegten Um-
weltqualitdtsnormen bereits iiber-
schritten sind
2.3.10 | Gebiete mit hoher Bevdlkerungs- Im Wirkraum des Vorhabens: keine
dichte im Sinne des § 2 Absatz 2
Nummer 2 des ROG
2.3.11 | In amtlichen Listen oder Karten ver- Bodendenkmaler

zeichnete Denkmaler, Denkmalen-
sembles, Bodendenkmaler oder Ge-
biete, die von der durch die Lander
bestimmten Denkmalschutzbehérde

Im Wirkraum des Vorhabens: keine

Baudenkmaler
Im Wirkraum des Vorhabens: keine
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Kriterien Beurteilung
als archaologisch bedeutende Land- Im Ortsbereich Lungsdorf bestehen Bau-
schaften eingestuft worden sind denkmaler, die jedoch aufierhalb des Wirk-
raumes liegen.

Fazit

Die Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein beantragt die wasserrechtliche Bewilligung zur Be-
nutzung der Pegnitz {(Gewasser II. Ordnung) zum Einleiten gesammelter Abwdasser der Klaran-
lage der Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein. For die Einleitung besteht ein Bescheid, der mit
dem 30.06.2021 abgelaufen ist. Zudem wird die Kldranlage Gberplant. Daher ist die wasser-

rechtliche Bewilligung erneut zu beantragen.

Die maximale Abwassermenge sowie die Einleitungswerte entsprechen weiterhin den nach Be-
scheid vom 2212 2017 erlaubten Werten. Nur die zulassige Phosphorkonzentration wird ge-
senkt. Die Pegnitz liegt im Wirkraum der Einleitungsstelle innerhalb von zwei Schutzgebieten
gemal den Kriterien der Anlage 2 Nr. 2.3. Fir das FFH-Gebiet wurde eine FFH-Vertraglich-
keitsabschatzung erstelit. Aufgrund der Beibehaltung der Einleitungsmenge und -werte entspre-
chend den erlaubten Werten des Bescheides vom 22.12.2017 werden erhebliche Beeintrachti-

gungen der Erhaltungsziele des Schutzgebietes ausgeschlossen.

Da weder Erhéhungen der Menge noch der Konzentration der Abwassereinleitung zum letzten
Bescheid vorgesehen sind, kann eine Verschlechterung des Umweltzustandes sowie der

Schutzgebiete mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden.

Insgesamt sind durch das Yorhaben keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen im
Sinne des § 7 Abs.2 UVPG zu erwarten.

Quellen

BAYERISCHES LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE (2021): Bayerischer Denkmal-Atlas
(URL: https://www blfd bayern.de/denkmal-atlas/iindex_html, zuletzt aufgerufen am 12.11.2021).

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2018): Anforderungen an die Einleitungen von
Schmutz- und Niederschlagswasser, Merkblatt N2. 4 4/22 — Stand Marz 2018, Augsburg.

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2021): FIN-Web — FIS-Natur Online (URL:
https:/iwww Ifu_bayern de/natur/fis_natur/fin_web/index htm, zuletzt aufgerufen am
12.11.2021).

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2021): UmweltAtlas Bayern (URL:
https:/iwww Ifu bayern de/umweltdaten/kartendienste/umweltatlas/index.htm, zuletzt aufgeru-
fen am 12.11.2021).

LANDESAMT FUR DIGITALISIERUNG, BREITBAND UND VERMESSUNG (2021): BayernAt-
las (URL: https://geoportal bayern de/bayematlas, zuletzt aufgerufen am 12.11.2021).
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BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND NUKLEARE SICHERHEIT
(2003): Anwendung und Auslegung der neuen UVP-Vorschriften, Endfassung vom 14.08 2003.

BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND NUKLEARE SICHERHEIT
(2003): Leitfaden zur Vorprufung des Einzelfalls im Rahmen der Feststellung der UVP-Fflicht
von Projekten (Endfassung vom 14.08.2003).

Gesetze und Verordnungen

Bayerisches Maturschutzgesetz (BayNatSchG) vom 23. Februar 2011 (GVBI. S. 82, BayRS
791-1-U), das zuletzt durch § 1 des Gesetzes vom 23. Juni 2021 (GVBI. S. 352) geandert wor-
den ist.

Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBI. | S. 3908) geandert worden ist.

Gesetz tber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 18. Marz 2021 (BGBI. | S. 540), das durch Artikel 14 des Gesetzes vom 10. September
2021 (BGBI. | S. 4147) geandert worden ist.

Raumordnungsgesetz (ROG) vom 22. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), das zuletzt durch
Artikel 5 des Gesetzes vom 3. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2694) geandert worden ist.

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) vom 31. Juli 2009 (BGBI. |1 S. 2585), das zuletzt durch Artikel 2
des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBL. | S. 3901) geandert worden ist.

AUFGESTELLT

BAURCONSULT Architekten Ingenieure
Adam-Opel-Strafte 7

97437 Halfurt

T +49 9521 696 0

Halfurt, 28.01.2022

Ao Wfa A

Anna Rolmanith
Abteilung Landschaftzarchitekur
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FFH-VERTRAGLICHKEITS-

ABSCHATZUNG

flr das FFH-Gebiet ,Pegnitz zwischen Michelfeld und Hersbruck™ (DE6335-371)

Anlage 2

VORHABEN

Einleitung von Abwasser aus der Klaranlage Betzenstein

in die Pegnitz

LANDKREIS
Bayreuth

VORHABENSTRAGER
Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein

Nurnberger Stralte 5
91282 Betzenstein

VERFASSER

BAURCONSULT Architekten Ingenieure
Adam-Opel-Stralte 7

97437 Halbfurt

166168

Betzenstein,

Halfurt, 28.01.2022
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A Grundinformation

Name des Projektes
oder
Plans

Einleitung von Abwasser aus der Klaranlage Betzenstein in die Pegnitz

Natura 2000-Gebiet

FFH oderfund SPA
FFH

Nr. Name

DE 6335-371 Pegnitz zwischen
Michelfeld und
Hersbruck

Kurze Beschreibung
des
Projektes oder Plans

Die Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein beantragt die wasserrechtli-
che Bewilligung zur Benutzung der Pegnitz (Gewasser Il. Ordnung)
zum Einleiten gesammelter Abwasser der Klaranlage der Verwaltungs-
gemeinschaft Betzenstein.

Seit 1986 wird durch die Klaranlage im Markt Plech Abwasser behan-
delt. Die Klaranlage reinigt Abwasser mechanisch-bioclogisch mit ge-
trennter Schlammbehandlung. Die Ableitung erfolgt aufgrund der Lage
im Karst und dem damit verbundenen Mangel an Vorflutern Gber eine
ca. 7 km lange bestehende Ablaufleitung nach Lungsdorf in einen Vor-
fluter der Pegnitz (Grundstiick Flur-Nr. 1801/2 Gemarkung Enzendorf).

Die maximale Abwassermenge sowie die Einleitungswerte entsprechen
weiterhin den nach Bescheid vom 22.12.2017 erlaubten Werten (Aus-
nahme: Phosphor, Senkung von 6 mg/l auf 1 mg/1)

Vorliegende Unterlagen

+ Standard-Datenbogen des Schutzgebietes, Stand 06.2016

» Gebietsbezogene Konkretisierung der Erhaltungsziele des
Schutzgebietes, Stand 19.02.2016

» Managementplan des Schutzgebietes (Texte und Plane),
Stand 2015

+ Biotopkartierung Bayern (Flachland), zuletzt abgerufen
28.01.2022

Vorhabenstrager
(Name, Adresse, Telefon, Fax,
E-Mail)

Verwaltungsgemeinschaft Betzenstein
Nurnberger Stralte 5
91282 Betzenstein

Genehmigungsbehérde

Landratsamt Bayreuth

Naturschutzbehérde

Naturschutzbehérden LRA Bayreuth und LRA Nirnberger Land

B Durch das Vorhaben betroffene Schutzgiiter gemai Erhaltungsziel/Schutzzweck

LRT/Arten

Wirkfaktoren Mogliche erhebliche Beein-

(bau-, anlagen-, betriebs-be-
dingt)

trachtigungen

Fliisse der planaren bis monta-
nen Stufe mit Vegetation des
Ranunculion fluitantis und des
Callitricho-Batrachion [3260]

Auenwalder mit Alnus glutinosa
und Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Sali-
cion albae) [91E0"]

Lampetra planer — Bachneun-
auge

Coftus gobio — Groppe

Betriebsbedingt wird gereinig-
tes Abwasser in die Pegnitz
eingeleitet.

Die Einleitungsmengen und
-werte entsprechen den erlaub-
ten Werten des Bescheides
vom 22.12.2017, es sind keine
neuen erheblichen Beeintrach-
tigungen auf die Schutzgiter
gemaf Erhaltungsziel/Schutz-
zweck zZu erwarten.
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C Summationswirkung

Ist das geplante Vorhaben im Zusammenwirken mit anderen Projekten oder Planen geeignet, die fir
die Erhaltungsziel/Schutzzweck malgeblichen Bestandteile des Natura 2000-Gebietes offensichtlich
oder mdglicherweise erheblich zu beeintrachtigen?

LRT/Arten Projekt/Plan Wirkfaktoren Mé&gliche erhebliche
(bau-, anlagen-, Beeintriachtigungen

betriebsbedingt

Aufgrund der Beibehaltung der Einleitungsmenge und -werte entsprechend den erlaubten Werten
des Bescheides vom 22.12.2017, sind keine neuen erheblichen Beeintrachtigungen zu erwarten,
welche eine neue Summationswirkung auslésen wirden.

D Ergebnis

Aufgrund der oben durchgefiihrten FFH-VA sind erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele
auszuschlieften

K ja Vorhaben ist mit dem Schutzzweck bzw. den
Erhaltungszeilen vertraglich

] nein FFH-VP erforderlich

[0 Im Rahmen der oben FFH-VP erforderlich

durchgefuhrten FFH-VA konnte
keine eindeutige Klarung der
Auswirkungen auf die
Erhaltungsziele herbeigefiihrt
werden; es verbleiben Zweifel

Die FFH-VA wurde durchgefiihrt

am 28.01.2022 von

BAURCONSULT Architekten Ingenieure
Adam-Opel-Stralie 7

97437 Halfurt

T +49 9521696 0

Unterschrift m P,M

Die FFH-VA wurde an die uNB zur Eingabe in die VA/VP-Datenbank weitergegeben

am van

Unterschnift
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nach § 30

M1 :5.000
Nr. |Anderungen geand.  Autor gepr.  Autor
Projekt: = o
Einleitung von Abwasser aus der
Klaranlage Betzenstein in die Pegnitz
Landkreis: Bayreuth
Leistungsphase: 5
Genehmigung
Planinhalt Plan-Nr.: Matstab: m, cm
Schutzkriterien des Standortes zur LP 001 1:5000
standortbezogenen UVP-Vorprifung Anlage: 01 gez. | roan 11.2021
Proj.Nr.: 166168 gepr. | ema 11.2021

Vorhabenstrager: Entwurfsverfasser:
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